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4.3 TEHNICNO POROCILO

4.3.1 TEHNICNO POROCILO
4.3.11 CENTRALNO OGREVANJE in HLAJENJE

4.3.1.1.1 Splosno

Transmisijske izgube prostorov objekta »UMESTITEV ALS LINIJE V SKLOPU DIAGNOSTICNEGA
LABORATORIJA«, so izracunane skladno z EN 12831 z upoStevanjem minimalne zunanje
temperature —7 °C. IzraCun toplotnih dobitkov je narejen po izracunu toplotnih dobitkov VDI
2078.Projektne temperature prostorov so v skladu s predpisi, ter so razvidne iz risb.

Pri projektiranju naj se uposteva naslednje:
Klimatski podatki in pogoji ambienta:
- projektna temperatura ogrevanja je -7 °C,
- maksimalna zunanja letna temperatura je 35° C
- Srednja zimska prostorska temperatura 20°C
- Srednja letna prostorska temperatura 26°C
- projektne temperature prostorov skladno z veljavno zakonodajo in zahtevami tehnologije

Centralno ogrevanje in hlajenje objekta:

- Predvidi se prikljucitev na obstoje€ hidravli€no zaprt sistem centralnega ogrevanja v objektu
ter izvedba radiatorskega ogrevanja v obravnavanih prostorih.

- Predvidi se prikljuCitev na obstojeC razvod ogrevanja in hlajenja za potrebe klimatizacije
zraka v obstojedi toplotni postaji

- Temperaturni rezim ogrevanja bo 55/40°C (mehc¢ana voda), temperaturni rezim hlajenja je
10/15°C (glikol-meh&ana voda 30%)

- za potrebe pohlajevanja v letnem Casi in ogrevanja v prehodnem ¢asu se predvidi VRF
sistem z skupno zunanjo enoto in notranjimi enotami kasetne Stirismern izvedbe opremljene
Zz masko primerno za montazo v strop rastra 60x60 cm ter notranje enote stenske izvedbe

- Regulacija sobne temperature se izvaja z baterijsko napajanimi termostatskimi glavami z
moznostjo nastavitve Zeljene sobne temperature (radiatorsko ogrevanje), ter etaznimi
sobnimi termostati (VRF sistem)

- Kontrola parametrov sobne temperature se izvaja preko sobnih termostatov. V prostorih z
veC VRF notranjimi enotami se predvidi priklju€itev na skupen sobni termostat preko
funkcijskega vmesnika, ki omogoca vkljucitev v obstoje€ sistem centralnega nadzornega
sistema upravljanja objekta,

- Cevni razvodi ogrevanja/hlajenja se izvedejo v celoti v spus€enem stropu in instalacijskih
jaskih z togimi bakrenimi in jeklenimi ¢rnimi brezSivnimi cevmi.

- lzvajalec preveri ustreznost priklju¢nih kapacitet ogrevne in hladilne moci skupaj z tehni¢no
sluzbo investitorja!
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4.31.1.2 Klimatizacija dovodnega zraka

Predvideno je prezraevanje vseh prostorov preko priprave dovodnega prostorskega zraka.
Klimatizacija dovodnega prostorskega zraka se vrsi v dvoetazni prezraCevalni klimatizacijskih
napravah, locirani pred objektom.

Priprava in klimatizacija dovodnega zraka za potrebe kleti in pritli¢ja se je upostevalo sledece
parametre:

Obratovanje 100% svezi zrak

Filtracija zraka
Svezi zrak: zaporedno EU7, EU9
Odvodni zrak: EU5

- Parametri zunanjega zraka:
Leto: Tz= 35°C, RH 60%
Zima: Tz=-7°C, RH 90%

- Parametri dovodnega zraka:
Leto: Td=24°C, RH/

Zima: Td=24°C, RH/

- Parametri odvodnega zraka:
Leto: To= 26°C, RH 60%
Zima: To= 22°C, RH 40%

Alarmiranje:

- zamasenost filtrov
- izpad hlajenja

- izpad ventilatorja

Naprava ima vgrajene sledece hladilne oz. grelne elemente:
- vodni hladilnik z predvidenim temperaturnim rezimom 10/15°C (glikol-voda 30%), ki je
namenjen za podhladitev in kondenzacijo dovodnega zraka
- vodni grelni register z predvidenim temperaturnim rezimom 55/40°C (voda), ki je namenjen
za ogrevanje in suSenje dovodnega zraka

Prezracevalna klimatizacijska naprava bo opremljena tudi s slede¢o opremo:
- dovodni in odvodni frekvenéno gnani ventilator
- filtracija svezega zraka
- glikolni rekuperator
- integrirani parni vlazilnik z distribucijsko cevjo
- filtracija odvodnega zraka
- zvoc€na dusilna enota na dovodni in odvodni strani

Razvod dovodnega in odvodnega zraka za posamezne sklope prostorov zajema consko loCitev
glede na potrebe in izpostavljenost prostorov z vidika transmisijskih izgub oziroma toplotnih
dobitkov.

Za pravilno delovanje sistema se je predvidelo montazo mehanskih regulatorjev pretoka zraka
fiksno nastavitvijo pretoka zraka za posamezno cono.
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Regulacija klimatehni¢nega sistema naj omogoca:

Hladilni in grelni registri naj bodo opremljeni z individualnim regulacijskim krogotokom, namenjenim
za regulacijo temperature in relativne vlaznosti dovodnega zraka glede na parametre odvodnega
prostorskega zraka.

Parno vlazenje dovodnega zraka v zimskem Casu

43113 Toplotna postaja
Objekt se ogreva preko obstojeCega sistema centralnega ogrevanja in hlajenja.

Predvidi se prikljucitev na obstoje€ hidravlicno zaprt sistem centralnega ogrevanja in hlajenja v
objektu.

Lokacija priklju€itve za potrebe klimatizacije zraka bo v toplotni postaji v kleti objekta, kjer se
predvidi prikljucitev dograditev distribucijskega razdelilca ogrevanja in hlajenja z dodajanjem novih
cirkulacijskih distribucijskih krogotokov.

Za potrebe radiatorskega ogrevanja se predvidi navezava na obstoje¢ razvod radiatorskega
ogrevanja v kleti objekta. Dotrajane cevne razvode za potrebe prostorov laboratorija se zamenja

Temperaturni rezimi ogrevanja in hlajenja:
Klimat ogrevanje: 55/40°C

Klimat hlajenje: 10/15°C

Radiatorsko ogrevanje: 55/40°C

Mediji ogrevanja in hlajenja:
Centralno ogrevanje: meh&ana voda
Centralno hlajenje: glikol - meh&ana voda (30%)

4.31.1.4 VRF sistem

Za hlajenje prostorov v letnem €asu in ogrevanje v prehodnem obdobju je predviden "VRF" sistem.
Zunanja enota je predvidena pod stopnicami v pritlicju.

Vgrajen ima aksialen ventilator z vertikalnim izpihom, freonski kondenzator/uparjalnik za odvod
toplote ali hladu, kompresor v ohidju s pud¢enima prikljuckom za "VRF" razvod.

Notranje enote so kasetne &tirismerne izvedbe z masko primerno za vgradnjo v spuséen strop
rastra 60x60 cm in notranje enote stenske enosmerne izvedbe za montazo na hodnik.

Vse notranje enote imajo vgrajen ventilator, freonski kondenzator — uparjalnik v maski, elektronski
ekspanzijski ventil, eno vpihovalno rezo in eno sesalno odprtino za obto¢ni zrak, filter, lovilno
kadicko s Crpalko za dvig kondenza in avtomatiko za priklop na centralni nadzorni sistem.
Predviden je decentraliziran nadzorni sistem s stenskim upravljalnikom za krmiljenje posameznih
sklopov notranjih enot hkrati.

Cevni razvod je predviden iz toplotno izoliranih freonskih bakrenih cevi, trdo lotanih v za&¢itni
dusSikovi atmosferi za plinsko in teko€o fazo freona. Cevi bodo spojene s posebnimi spojnimi
elementi istega proizvajalca kot so zunanje in notranje freonske enote. Cevni razvod mora pred
pricetkom izvedbe potrditi dobavitelj sistema. Odtok kondenza iz notranjih in zunanjih enot je
predviden preko PVC cevi v meteorno kanalizacijo oz. preko protismradnega sifona na interno
hiSno kanalizacijo.

Za montazo, posluZevanje in vzdrZzevanje VRF sistema se je potrebno pridrzevati ustreznih navodil
dobavitelja naprave in izvajalca del, ki jih je dolzan oskrbeti.

V kolikor tekom izvedbe pride do sprememb tras razvoda ali kapacitete notranjih enot je potrebno
pred izvedbo kontrolirati reSitev pri odgovornemu projektantu strojnih inStalacij in ponudniku VRF
opreme.



BIRO MARTINA PREZELJ S.P.

PROJEKTIRANJE STROJNIH INSTALACIJ, NADZOR
IN TEHNIENO SVETOVANJE

SLOVENSKA CESTA 23, 5281 SPODNJA IDRIJA

4.31.1.5 Radiatorsko ogrevanje

Predvidi se ogrevanje objekta z radiatorskim sistemom. Ogrevanje bo izvedeno v 2-cevnem
zaprtem hidravlicnem sistemu, ki se na obstojeC sistem centralnega ogrevanja prikljuci v kleti
objekta..

Predvidijo se ploCevinasti radiatorji dimenzionirani na temperaturni rezim 55/45°C. Radiatorji so
na dovodu opremljeni z integriranim termostatskim ventilom z moznostjo nastavitve pretoka ter
radiatorskim zapiralom na povratku, odzracnikom in spojnim ter zakljuénim materialom.

V kopalnici in Cistilih se predvidi kopalniSke letvene radiatorje, ki bodo namenjeni tudi za suSenje
brisa¢

Radiatorji naj bodo vgrajeni pod okni (Ce to dopuS&a razporeditev notranje opreme), oz. na drugih
primernih mestih, kot je razvidno iz risb.

Vsi radiatorji so opremljeni z radiatorskimi termostatskimi glavami z zaskoCnim priklju¢kom s
tekocinskim polnjenjem, z mozZnostjo blokiranja in omejevanja temperature, skladno z EN 215-1,
primerne za radiatorje z integriranim radiatorskim ventilom. Predvidi se montaza baterijskih
inteligentnih termostatskih glav z moznostjo nastavitve prostorske temperature.

V kopalnicah se predvidi letvene radiatorske radiatorje z sredinskim prikljuckom in z vstavkom el.
grela.

43.1.1.6 Regulacija sobne temperature

Predvidi se regulacija prostorske temperature z pocjo baterijskih inteligentnih termostatskih glav z
moznostjo nastavitve prostorske temperature.
Krmiljenje pretoka ogrevnega medija se izvaja v rezimu on/off glede na zahteve termostatskih glav.

4.311.7 Cevni razvodi

Cevni razvodi centralnega ogrevanja in hlajenja vodeni vidno pod stropom kletnih prostorov in so
predvideni iz togih bakrenih cevi, namenjenih za sisteme centralnega ogrevanja in hlajenja skladno
z VDI 2035, DIN 18380, DIN EN 1254, DIN 12828.

Celoten sistem ogrevanja, kompletno z armaturami in cevnimi razvodi mora biti izoliran z
enostransko parozaporno izolacijo iz ekspandiranega kav€uka v obliki ploS¢ in cevakov.

Celoten sistem hlajenja, kompletno z armaturami in cevnimi razvodi mora biti toplotno in
protikondenc¢no izoliran z obojestransko parozaporno izolacijo iz ekspandiranega kav€uka v obliki
plos¢ in cevakov.

Dostop do regulacijskih ventilov se mora biti neoviran.

Debeline toplotne in protikondenéne toplotne izolacije morajo biti skladne z EnEV in TSG-1-
004:2010.

Pri izboru obeSal je potrebno upostevati protikondenéno izolirane objemke in obeSala primerne za
uporabo v tehniki hlajenja!

Cevovodi, ki potekajo nad evakuacijskimi potmi se izvede z izolacijo pozarne zascite A2.

Za vse pozarne manS$ete in zatesnitve se morajo predloziti certifikati v Izkazu pozarne varnosti faze
PID.

Tesnjenje spojev na cevnih razvodih se izvede z EPDM tesnili, primernim za uporabo v ogrevnih
in hladilnih sistemih.
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Materiali morajo omogocati CiS€enje in po potrebi dezinfekcijo. Temperaturni raztezki se
kompenzirajo fiksnimi toCkami in obstojeCimi jeklenimi mehastimi kompenzatorji za razvode
ogrevanja in hlajenja kjer je to potrebno.

Po konc¢ani montazi je potrebno razvod po vsej dolzini pregledati, posebej spojna mesta.
43118 Uvodni pregled opreme pod tlakom

Uvodni pregled opreme pod tlakom mora biti opravljen skladno z zahtevami Pravilnika o
pregledovanju in presku$anju opreme pod tlakom — (Ur. list RS 45/2004)

Uvodni pregled opreme pod tlakom opravi organ za periodi¢ne preglede v okviru postopka
dajanja opreme pod tlakom v obratovanje. Organ za periodi¢ne preglede mora v okviru uvodnega
pregleda preveriti:

- dokumentacijo o skladnosti opreme z bistvenimi varnostnimi zahtevami in ostalo
dokumentacijo proizvajalca opreme pod tlakom;

- upostevanje navodil proizvajalca za vgradnjo, zagon, uporabo in vzdrzevanje opreme
pod tlakom;

- skladnost postavitve opreme z dokumentacijo proizvajalca;

- skladnost varovalne opreme z navodili proizvajalca.

V kolikor organ za periodi¢ne preglede pri preverjanju iz prejSnjega odstavka ugotovi
pomanijkljivosti, mora o tem obvestiti uporabnika, ki je dolZzan pomanijkljivosti odpraviti.

43119 Oznacevanje instalacij

Vse inStalacije morajo biti oznaene z ustreznimi oznakami in barvane v ustrezni barvi skladno z
DIN 2403:

—ogrevanje dovod: temno rde¢a RAL 3002
—ogrevanje povratek temno modra RAL 5013
- Sanitarna hladna voda zelena RAL 6001

- Sanitarna topla voda oranzna RAL 2008

- Sanitarna voda — cirkulacija vijoliCasta RAL 4005

- Odvodnjavanije rjavo-olivho zelena RAL 6003

- Odzracevalni vodi v barvi medija

- Konzole ¢rna RAL 9005

—ploscica z oznako id zajema podatkov vizualizacije
—oznacditi vse Crpalke,krmilne ventile, ostalo opremo
—pozarno varnostne oznake

Sestavni del oznaCevanja je tudi inStalacijska shema ki mora biti dopolnjena skladno z PID,
plastifcirana in obeSena na vidno mesto v kotlovnici. Posamezen element oziroma naprava mora
imeti enako oznako na plo&¢€ici, na shemi stene kotlovnice ter na vizualizacijski shemi.

4.3.1.1.10 Tlaéni preizkus

Po konc€ani montazi cevovodov se opravi tlaéni preizkus skladno z DIN 18380. Preizkus instalacije
toplovodnega ogrevanja/hlajenja se izvede s hladno vodo pri ¢emer je potrebno zagotoviti
izenacCitev temperatur zunanjega zraka in vode.
V primeru, da se izvaja preizkus v zimskem &asu, je potrebno cevi polniti z meSanico glikola in
vode, ki zagotavlja zmrzovanje meSanice pri najmanj - 13°C ali pa ogreti objekt. Sistem moramo
ob izenacdevanju temperatur dopolnjevati ali prazniti tako, da se ohranja preizkusni tlak.
Ogrevalni sistemi napolnjeni z vodo, morajo biti preizkuSeni s preizkusnim tlakom, ki je 1,3 krat
vecji od celotnega skupnega tlaka (stati¢ni tlak), na katerikoli toCki inStalacije, vsekakor pa z min.
1 bar nadtlaka. Pri tem je potrebno uporabljati samo instrumente, ki omogocajo jasno od¢itavanje
kakrsnekoli spremembe tlaka velikosti 0,1 bara. Merilec tlaka mora biti prikljucen, kjer je to mozno,
na najnizji tocki inStalacije.
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Pozornost je potrebno posvetiti izravnavi temperature okolice in temperaturi napolnjene vode.
Zaradi tega je potrebno upostevati t.i. €akalno dobo po vzpostavitvi preizkusnega tlaka. Preizkusni
tlak se mora ponovno vzpostaviti na zahtevan nivo po zaklju¢ku ¢akalne dobe. Preizkus instalacije
poteka 2 uri.

Padec tlaka po opravljenem preizkusu ne sme zna$ati ve€ kot 0,2 bara, prav tako se ne sme pojaviti
nikakrSno pusc€anje na samih spojih (vizualna kontrola).

Po opravljenem tlatnem preizkusu s hladno vodo, je potrebno Cimprej opraviti test sistema z
temperaturi. Po ohladitvi sistema je potrebno ponovno vizualno pregledati ogrevalne cevi in
prikljucke, e so Se vedno tesni oz. da ne puscajo.
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4.31.2 PREZRACEVANJE IN VENTILACIJA
4.3.1.21 Splosno

V objektu »UMESTITEV ALS LINIJE V SKLOPU DIAGNOSTICNEGA LABORATORIJA« se
predvidi:

- Prisilno prezratevanje prostorov povezavo na sistem prezracevanja in ventilacije v
objektu.

- PrezraCevalna naprava v higienik izvedbi primerna za zunanjo postavitev.

- Dovod zraka in kon¢na klimatizacija dovodnega prostorskega zraka se izvede preko
dovodnih prezracevalnimi difuzorjev.

- Odvod prostorskega zraka se izvede z odvodnimi prezracevalnimi difuzorji in
prezracevalnimi ventili.

- Predvidi se mehanska regulacija pretoka zraka na dovodnih difuzorjih in glavnih vejah
prezracevalnega sistema

- Kanalski razvodi prezraCevanja se izvedejo z kanali iz pocinkane ploCevine pravokotnega
in okroglega preseka

- Prehode skozi poZarne sektorje in celice se §€iti z protipoZarnimi loputami, ki se jih
poveze na obstojeCo protipozarno centralo.

4.3.1.2.2 Rekuperacijsko prezracevanje prostorov

Prostori oddelka UMESTITEV ALS LINIJE V SKLOPU DIAGNOSTICNEGA LABORATORIJA v
pritli¢ju objekta se prezracujejo prisilno z dvoetazno rekuperacijsko prezracevalno napravo higienik
izvedbe, primerno za notranjo montazo.

Prezracevalna naprava bo opremljena z glikolnim izmenjevalcem toplote.

Sistem prezraCevanja in klimatizacije obratuje z do 100% svezZim zrakom, glede na namembnost
zdravstvenih prostorov.

Prisilno prezraCevanje s klimatizacijo se predvidi za vse obravnavane prostore.
Pri tem se upoStevajo parametri notranjega okolja, naprave in kanalski razvodi z distributivnimi
elementi skladno z slede€imi zahtevami veljavne zakonodaje:
- Pravilnik o prezraevaniju in klimatizaciji stavb (Ur. |. RS, &t. 42/02)
- Tehni¢ne smernice za graditev za zdravstvene stavbe TSG-12640-002:2021 — Splosni
del, Posebni del 1: Splosna bolniSnica z do 400 posteljami
- SIST EN 12097: PrezraCevanje stavb - Razvod zraka - Zahteve za omogocanje
vzdrzevanja elementov
- SIST CR 1752: PrezraCevanje stavb - Kriteriji naCrtovanja notranjega okolja
- SIST EN 1505: Prezracevanje stavb - Pravokotni plocevinasti kanali in fazonski kosi —
Mere
- SIST EN 1506: PrezraCevanje stavb - Okrogli plo¢evinasti kanali in fazonski kosi — Mere
- SIST EN 1507: PrezraCevanje stavb - Razvod zraka - Pravokotni ploevinasti zraéni
kanali - Zahteve za odpornost in tesnost
- SIST EN 12237: PrezraCevanje stavb - Razvod zraka - Okrogli ploCevinasti zrac¢ni kanali -
Odpornost in tesnost - Zahteve in preskusanje prezracevalnih sistemov
- SZPV 408: Pozarnovarnostne zahteve za elektri¢ne in cevne napeljave v stavbah
- DIN 1946-4: PrezraCevanje in klimatizacija - 4. del: PrezraCevalno-klimatski sistemi
bolnisnic
- VDI 2067, 1. del; Ogrevanije in klimatizacija bolniSnic
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Filtracija zraka in klasifikacija kvalitete prostorov:

Kvaliteta prostorov:

Predvidi se zahtevnost prostorov kvalitete Il zato je v sklopu prezracevalnih naprav predvidena
dvostopenjska filtracija.

Prva stopnja je na zajemu zraka v kvaliteti F7, druga stopnja v kvaliteti F9. Odvodni ventilatorji
morajo biti names&eni na sesalno stran (podtlak).

Vsi elementi naprave so med obema stopnjama filtracije v skladu s oSIST prEN 13779, oz. DIN
1946, del 4, poglavje 5. Vsi elementi morajo biti dostopni za €iS€enje, po moznosti na izvlek.
Naprave morajo biti v "higienik 2" izvedbi. Higienski minimum klimatskih naprav in dokazovanje
mora ustrezati kriterijem po standardu VDI 6022. Vsi elementi morajo biti dostopni za CiSenje, po
moznosti na izvlek.

Sistemi prezraCevanja in klimatizacije obratujejo s 100 % zunanjim zrakom. Naprave za
prezracevanije in klimatizacijo ter distribucija zraka se morajo izvesti v skladu z veljavnimi predpisi,
npr. DIN 1946 - 4 (poglavje 5), in sicer glede na zahtevano kvaliteto zraka.

Za pogon ventilatorjev morajo biti elektromotorji s frekvenéno brezstopenjsko regulacijo. Za
prezracevanije in klimatizacijo bolninic mora biti predvidena za&€ita pred kontaminacijo zunanjega
zraka v prezraCevalnih in klimatskih napravah. Klimatske naprave se zasnujejo tako, da so
zagotovljene ustrezne tlacne razmere. Predvidi se pred filtracija kvalitete F7 na zajemih svezega
zunanjega zraka, filtracija vto¢nega zraka pa v stopnji F9.

Filtri morajo bit izvedeni v skladu z omenjenimi standardi.

Predvidena je filtracija dovodnega zraka primerna za kvaliteto prostorov Il in obsega dvostopenjsko
filtracijo

Klimatizacija dovodnega zraka:

Na glikolnem rekuperacijskem izmenjevalcu toplote se toplota/hlad odvedenega zraka odda
svezemu zraku, ki predstavlja prvo stopnjo klimatizacije dovodnega zraka.

Druga stopnja klimatizacije zraka je hlajenje dovodnega zraka z namenom odvajanja odvecCne
vlaZnosti v lethem Casu, ter dogrevaje z namenom su$enja in priprave na primerno temperaturo
vpiha.

V zimskem Casu se klimatizacija po izstopu iz rekuperatorja izvaja zgolj v eni stopnji in sicer z
ogrevanjem na primerno temperaturo vpiha ter zagotavljanjem minimalne relativne vlaznosti
dovodnega zraka s pomocjo parnega vlazilca z kanalskim parnim distributorjem pare.

V zimskem €asu se predvidi vlazenje klimatiziranega zraka na mejno relativho vlaznost dovodnega
zraka 40%. V ta namen je v napravi predviden integriran parnegi vlazilnik z cevnim kanalskim
distributorjem pare.

Vsi elementi prezracevalne naprave 1 naprave so izvedeni skladno z DIN 1946 — T4, SIST EN
13053 in VDI 6022. Mehanske lastnosti naprave ustrezajo EN 1886.

Pri dimenzioniranju prenosnikov toplote in hladu se je upostevalo sledece obratovalne parametre
za posamezno letno obdobje:

- Parametri zunanjega zraka:
Leto: Tz= 35°C, RH 60%
Zima: Tz=-7°C, RH 90%

- Parametri dovodnega zraka:
Leto: Td= 18°C, RH/

Zima: Td=25°C, RH/

- Parametri odvodnega zraka:
Leto: To= 26°C, RH 60%
Zima: To= 22°C, RH 40%

10



BIRO MARTINA PREZELJ S.P.

PROJEKTIRANJE STROJNIH INSTALACIJ, NADZOR
IN TEHNIENO SVETOVANJE

SLOVENSKA CESTA 23, 5281 SPODNJA IDRIJA

4.31.23 Kanalski razvodi in izolacija

Kanalski razvodi:

Kanalska mreZa prezraevanja se izvede z pravokotnmi kanali iz pocinkane jeklene ploCevine,
debelina plo€evine po DIN 1946 in DIN 24157, spoiji kitani oz tesnjeni na predpisano lekaZzo.
Tesnost kanalov in spojev mora biti izvedena po SIST prEN 1507:2001, stopnja tesnosti C.

Debelina plo¢evine po DIN
24190:

-robod 100- 500 mm
debelina 0,6 mm

-robod 560 -1000 mm
debelina 0,8 mm

- rob do 1060 - 2000 mm
debelina 1 mm

- rob do 2060 - 4000 mm
debelina 1,1 mm

S strani pooblas€ene organizacije je v prisotnosti odgovornega nadzornika potrebno izvesti
preizkusanje tesnosti prezraCevalnih kanalov in izdelati porodilo, ki zajema:

- datum poteka preizkusa

- ime in fazo projekta

- ime izvajalce in ostalih prisotnih pri preizkusu

- opis preizkuSenih odsekov kanalske mreze, njihovo umestitev, nacin tesnenja in razred tesnosti
- nacrtovan in dejanski preizkusni tlak - nacrtovano dopustno pus€anje in dejansko puscanje

- izraCun najvecCjega dopustnega puscanja kanalskega odseka

- rezultat preizkusa: ustrezno/neustrezno

- podatkov o uporabljeni zaslonki

- izmerjeno tla¢no razliko in izraCunan pretok

V vseh vedjih kolenih so obvezne vodilne oz. usmerjevalne lopatice.

V ravnih kanalih katerih razmerje stranic je ve¢ od 2,5 je nujno potrebno vgraditi vodilne ploCevine.
Na lokacijah regualcijskih in ostalih prezracevalnih elementov, ki potrebujejo vzdrZzevanje je
potrebno zagotoviti stalen pristop preko revizijskih odprtin, ki omogoc&ajo neovirano delo.

Toplotna in protikondenéna izolacija kanalskih razvodov:

Kanalske razvode se v celoti toplotho in protikondenéno izolira z toplotno izolacijo, ki je
obojestransko parozaporna iz samougasljivega sinteticnega kav€uka in dobavljena v obliki plos¢.
Toplotne mostove je potrebno S¢ititi z cevnimi nosilci.

4.3.1.2.4 Tehnolosko odsesavanje

Za potrebe tehnoloSkega odsesavanja od digestorijev se predvidi montaZa odvodnega ventilatorja,
katerega se bo vklapljalo in izklapljalo po potrebi, s pomocjo stikal na digestoriju. Predvidena je
komunikacijska povezava med odvodnim ventilatorjem in klimatehniénim sistemom, ki ob vklopu
odvodnega ventilatorja digestorija zmanjSa kapaciteto odvodnega ventilatorja prezraevalne
naprave, loputo omare digestorija pa premakne v pozicijo odprto.

Odvodni ventilator je opremljen s frekvencnim elektromotorjem in tlacnim tipalom za zagotavljanje
nastavljenega pretoka. Predviden je radialni ventilator iz PPs-el materiala, z elektromotorjem s
frekvencno regulacijo — nastavitev preto¢ne koli€ine, zasc¢ito elektromotorja — ventilator se namesti
v spusenem stropu.

Izpuh se izvede vertikalno preko izpusne cevi in deflektorske kape za za$cito proti zunanjim
vplivom. Izpuh tehnolodkega odsesavanja mora biti od elektromotorja ventilatorja oddaljen najmanj
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1,5 m. V nasprotnem primeru je potrebno ventilatorje opremiti z elektromotorji EX izvedbe.
Odvodni kanali sistema odsesavanja od digestorijev so predvideni iz PPs-el elektroprevodnega
materiala, spajanjega z varjenjem.

Ventilacijske kanale se glede na zahteve odpornosti in tesnosti izvede minimalno razreda C po EN
13779

4.31.2.5 Protipozarno varovanje

V prezraCevalnih kanalih se na mejah pozarnih sektorjev vgradijo poZarne lopute poZarne
odpornosti EI120-S na elektromotorni pogon. Krmiliene bodo preko obstojeCega sistema za
javljanje pozara po posameznem pozarnem sektorju, s prenosom stanja zaprtosti pozarne lopute
na pozarno centralo ali na signalizator ali CNS in izklopom pripadajoCe prezraCevalne naprave. V
sklopu projekta je potrebno predvideti tudi komunikacijsko povezavo v obstoje€ sistem aktivnega
javljanja pozara in pozarno centralo in obstojeC sistem centralnega upravljanja stavbe.

Pozarno odpornost prebojev definira tudi ustrezna zatesnjenost prebojev, kar pomeni da morajo
biti poZarne lopute morajo biti pravilno pozarno tesno vgrajene v gradbeni element, dostopne za
preizkusanje in vidno oznacene.

4.31.2.6 Higienske zahteve za vgradnjo in vzdrzevanje

Vse komponente prezracevalnih in klimatizacijskih sistemov morajo biti ustrezne, kar pomeni, da
morajo biti odporne na korozijo, enostavne za ¢iS¢enje, dostopne in higiensko neopore¢ne. Se vec,
ne smejo omogocati rasti mikroorganizmov.

Osnovne zahteve za kanale in njihove komponente s staliS§¢a vzdrzevanja so podane v SIST pEN
12097.

SploSne higienske zahteve iz SIST prEN 12097 veljajo za vse kanale, kanalske elemente in
ventilacijske sisteme. Kanalska mreza mora biti projektirana in izvedena tako, da v vsej svoji
zivljenjski dobi izpolnjuje te zahteve.

Vse komponente morajo biti vgrajene tako, da jih je mogoce Cistiti ali pa locirane tako, da jih je
mogo&e odstraniti za potrebe servisiranja in ¢is¢enja kanalske mreze. Ce je to nemogode, je
potrebno vgraditi servisna vrata v smeri toka in/ali proti smeri toka zraka na eni ali obeh straneh
komponente, ki je zajeta v standardu SIST prEN 12097.

Med transportom, deponiranjem na gradbiS€u ter vse do prevzema prezraCevalnega sistema
morajo biti prosti konci prezracevalnih kanalov in prezraCevalnega sistema zaprti in zasciteno proti
onesnazenju in akumulaciji praho znotraj kanalske mreze.

Akumulacija prahu znotraj kanalske mreze ne sme presegati 0,75 g/m2 in 1,5 g/m2.

Izdelava posameznih kosov prezraCevanja, izvedba kanalskega razvoda, stopnja Cistosti ter
higienska ustreznost ob predaji celotnega sistema prezracevanja mora ustrezati standardu EN
15780:2008 IN VDI 6022.

4.3.1.2.7 Revizijske odprtine in posluzevanje

Vsi mehanski elementi prezraevanja morajo imeti moznost posluzevanja in servisiranja, zato je
potrebno pod vsemi elementi predvideti montaZo revizijskih odprtin.

Na lokaciji stropne rekuperacijske naprave je potrebno predvideti revizijsko odprtino, ki se odpira
na celotni tlorisni povrsini naprave.

Prezraevalna naprava locirna v kleti pa mora omogoc¢ati dostop do vseh vitalnih elementov ter
moznost servisiranja oziroma zamenjave le teh.
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4.3.1.2.8 Meritve in preizkusi

Preskus kanalov

Na kanalih je treba opraviti naslednje preizkuse:

— preizkus na neprepustnost

— meritev skupnega pretoka

— meritev distribucije zraka preko sistema na posameznih reSetkah oziroma difuzorjih.

Za preizkuse je potrebno ustrezno orodje.

Preizkus na neprepustnost
Kanale je treba preizkusiti na tesnost. Preizkus je treba izvesti po DIN24194, Teil 1. Standard
predpisuje testiranje posameznih kosov kanalov oziroma fazonskih kosov.

Rezultati meritev morajo ustrezati zahtevam iz DIN 24194 Teil 2,
Pri preizkusu z nadtalkom 400 je dovoljena prepustnost:

dovoljena propustnost
zracni kanali s poviSanimi zahtevami klase II, 1,32*10-3 m3/sm2

Po izvedbi kanalske mreze je treba pred izoliranjem kanalov izvesti sliSno testiranje kanalov.

Meritev skupnega pretoka

Po kon€anem preizkusu tesnosti kanalov, regulaciji in nastavitvi projektiranih volumskih pretokov
je treba izvesti meritev pretokov zraka v glavnih vejah kanalov. Kanali ustrezajo, ko so izmerjeni
volumski pretoki enaki projektiranim.

Meritev pretoka zraka na posameznih reSetkah oziroma difuzorjih

Po konc¢ani meritvi skupnega pretoka ter regulaciji in nastavitvi projektiranih volumskih pretokov je
treba izvesti meritev pretokov v dovodnih in odvodnih reSetkah in difuzorjih. Kanali ustrezajo, ko so
izmerjeni volumski pretoki zraka enaki projektiranim.

O navedenih preizkusih je treba sestaviti zapisnik, ki ga podpiSeta nadzorni organ in izvajalec.
Meritve prezratevanja izvede pooblascena institucija ,ki izdela tudi poroé€ilo z rezultati meritev .
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4.31.3 VODOVODNA INSTALACIJA IN KANALIZACIJA
4.3.1.3.1 Splosno

Pred izvedbo vodovodne instalacije, instalacije demineralizirane vode ter kanalizacije je
potrebno izvesti revizijo nacrta strojnih instalacij skladno z naértom tehnologije za izvedbo,
usklajenim z izbranim ponudnikom opreme tehnologije strojev

Za objekt »UMESTITEV ALS LINIJE V SKLOPU DIAGNOSTICNEGA LABORATORIJA« se v
nacrtu strojnih instalacij in strojne opreme §t. 622/2023 predvidi:

V objektu se predvidi:
- Interno vodovodno instalacijo in kanalizacijo
- Interno hidrantno omrezje preto¢ne oblike
- Horizontalno in vertikalno kanalizacijo fekalnih odplak z vsemi priklju€ki sanitarnih
elementov, ki jih pozicionira arhitekt.
- Dovod vode za potrebe parnega vlazilnika
- Dovod hladne vode za potrebe vodne postaje priprave demineralizirane vode
- Razvod demineralizirane vode namenjen za potrebe tehnoloskih porabnikov

4.3.1.3.2 Interno hidrantno omrezje

V objektu je skladno z Studijo poZarne varnosti predvidena montaza notranjega hidranta, ki je
opremljena s poltogo gasilsko cevjo notranjega premera 25 mm in roCnikom ter z prostorom za
vgradnjo gasilnega aparata. Hidrant zagotavlja pretok 70 I/min (1,16 I/s) pri tlaku 2,5 bara na ventilu.

Ventil v hidrantni omarici je postavljen na visini 1,50 m od tal. Omarica je oznaena z oznako za
hidrant. Predvidena je vgradnja kombinirane hidrantne omarice, ki oogoc¢a tudi shranjevanje dveh
gasilnih aparatov.

Lokacija notranjih hidrantov je razvidna iz grafi¢nih prilog.

Namestitev priklju¢nega hidrantnega ventila omogoc€a normalno odpiranje ventila. Hidrantna mreza
je izvedena tako, da na hidrantih ni mrtvih odcepov.

Po koncanih delih je pooblas€ena organizacija izvedla preizkus delovanja hidrantov in pregled
opreme ter o uspesnosti izdela zapisnik, ki ga izvajalec predlozi na tehni¢nem pregledu.

4.31.3.3 Razvod interne vodovodne instalacije

Napeljava hladne in tople vode v objektu se izdela iz sistemskih nerjavnih cevi CrNiMo-jeklo 1.4401
(EN 10088), primerna za uporabo v instalaciji vodovoda.

Uporaba pocinkanih cevi se odsvetuje!

Cevni razvodi bodo izolirani z Armstrong Tubolit cevno izolacijo v skladu z DIN 1988 in DVGW
W551.
* ogrevani prostori: debelina izolacije 50% nazivnega preseka cevi
* neogrevani prostori: s=100% nazivnega preseka cevi

* neogrevani prostori: s=200% nazivnega preseka cevi

Cevi naj bodo dobavljene z DVGW certifikatom, ki dovoljuje uporabo cevi za dobavo pitne vode
skladno s standardom DIN 1988. Certificirana sanitarna neoporecnost. Primerne za uporabo v
bolniSnicah.

Cevi naj bodo izdelane za maksimalno temperaturo 90°C ter maksimalni trajen obratovalni tlak 10
barov pri 70°C s testirano Zivljenjsko dobo 50 let ter primerne za izvajanje periodi¢ne termi¢ne
dezinfekcije skladno z DIN 1988-2.
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Za namene termicne dezinfekcije sistema tople sanitarne vode se predvidi izvedba cirkulacije
sanitarne vode prikljucitvijo na obstojec sistem cirkulacije tople sanitarne vode.

Cirkulacija tople sanitarne vode mora biti izvedena tako, da bo omogocena “termi¢na dezinfekcija”
oziroma, da je sistem izveden skladno z zahtevami DVGW, delovni zvezek W 551/W 552 in v
skladu z Priporodili InStituta za varovanje zdravja RS za prepreCevanje razmnozevanja legionele v
internem vodovodnem omreZju.

Na glavnih odcepih se predvidi montaza termostatskih ventilov za avtomatsko hidravli¢éno
uravnoteZenje sistema sanitarne vode z brezstopenjsko nastavitvijo temperature in merilnim
priklju¢kom, z zaporno funkcijo. Termostatski ventili so opremljeni z nastavitvenim kolesom z
moznostjo rocne nastavitve temperature.

Predvidi se stenske termostatske iztoCne armature z moznostjo nastavitve iztoka tople sanitarne
vode 35-65°C, s katerimi se prepre€i moznost nastanka opeklin v terminih izvajanja termi¢ne
dezinfekcije.

4.31.3.4 Sanitarni elementi

Sanitarni elementi v objektu bodo izdelani iz sanitarne keramike bele barve. Predvidene so stenske
termostatske meSalne armature enorocne izvedbe z podaljSano ro€ico za komol&no prozenje.

UpoStevati je potrebno tudi dodatno opremo, kot so ogledala iz kristalnega stekla, drzala za toaletni
papir, drzala za brisaCe, dezinfektorje, posode za tekoe milo...

Podrobnejsi opis dodatne opreme umivalnikov ter opis opreme kirurskih korit je opisan v
projektu notranje opreme in prikljuckov!

4.3.1.3.5 Fekalna kanalizacija

Fekalna kanalizacija obsega odtoke od posameznih sanitarnih elementov in bo izdelana iz sive PP
cevi, ki se med seboj povezejo z ustreznimi fazonskimi kosi. Horizontalna kanalizacija se izvede v
tlaku. Ponudnik mora v ponudbi zajeti tudi vrtanje lukenj in izdelavo utorov, potrebnih za izvedbo
inStalacij horizontalne kanalizacije v obstojecCih tlakih. Predvidi se tudi gradbena dela potrebna za
priklju¢evanje na obstojeCe razvode fekalne kanalizacije in vodovodne instalacije v inStalacijskih
jaskih.

Razdalja med objemkami pri horizontalnem vodu mora biti priblizno 10-kratnik zunanjega premera
cevi, pri vertikalnem vodu pa odvisno od zunanjega premera cevi od 1 do 2 metra. Pritrjevanje
odto¢ne kanalizacije naj se izvede po navodilih dobavitelja cevih razvodov kanalizacije

Prikljucki na vertikalni vod se izvedejo z odcepi pod kotom 87° - 88,50° skladno z DIN 1986. Pri
polaganju in montazi priklju¢kov moramo zagotoviti, da ne pride do zalivanja drugih priklju&nih
vodov. Padec prikljuénih vodov naj znasSa najve¢ 5%. Posamezni prikljucki sosednjih odto¢nih
elementov se izvedejo v razli¢nih viSinah.

4.3.1.3.6 Antikorozijska zascita

Vse cevi, konzole, drzala in vso ostalo opremo, ki ni bila zas¢itena Ze predhodno, je treba zaScititi
po predhodnem ¢&iS€enju do kovinskega sijaja, nato pa 2 krat minizirati in prebarvati.
Mini in barva morata biti obstojna za temperature, ki so na povrsini zas&itenih cevi in ostale opreme.

Ostale podrobnosti so vidne iz nadaljevanja projekta in risb.

OPOMBE:

- vsi cevovodi pitne vode morajo biti dezinficirani

- vse instalacije morajo biti izdelane po veljavnih montaznih predpisih v opremi z certificirano
sanitarno neoporec¢nostjo
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4.3.1.3.7 Tlaéni preizkus interne vodovodne instalacije

Po zaklju€eni montazi cevovodov hladne in tople vode je potrebno pred montazo sanitarnih
armatur, izoliranjem, zazidavo in zasutjem cevovodov izvesti tlaCni preizkus notranjega
vodovodnega omrezja.

Tlacni preizkus se sestoji iz dveh delov:
- polnjenje cevovodov
- preizkus tesnosti

Cevovod najprej napolnimo tako, da priklju¢ni zaporni organ (zasun ali ventil) novega notranjega
vodovodnega omreZja le malo odpremo. Da bi preprecili morebitne vodne tla¢ne sunke, odpremo
najvisje leze€e in najbolj oddaljena iztoCna mesta in tako notranje vodovodno omrezje skrbno
odzraéimo. Ce to ni mozno, je potrebno prehodno predvideti posebna odzraéevalna mesta.
Preizkus tesnosti Se ne zazidane in ne izolirane vodovodne mrezZe izvedemo tako, da izpostavimo
mora zna$ati najmanj 1500kPA (priblizno 15 bar). Preizkusni tlak mora biti merjen na najnizjem
delu instalacije oziroma na razdelilnem cevovodu.

Preizkusni tlak mora ostati najmanj 10 minut nespremenjen. Med preizkusom tesnosti se ne smejo
pojaviti nikakrSna netesna mesta.

Morebitne netesnosti je potrebno odpraviti s pritezanjem fitingov ali ponovno montazo netesnega
dela ter ponoviti preizkus tesnosti.

Tlaéni preizkus vodovoda z vijaénimi ali zatisnimi spoji

Sistem vodovoda z vijaCnimi ali zatisnimi spoji, mora biti preizkuSen na podlagi standarda DIN
1988, del 2.

Namen tlatnega preizkusa je prekontrolirati trdnost samega fitinga, kot tudi mozna puscanja. Pri
tem je pomembna ocna kontrola vsakega spoja, ker nezatisnjeni ali napacno zatisnjeni fitingi lahko
tesnijo samo kratkotrajno.

Za pravilno opravljene preizkuse je potrebno uporabljati samo instrumente, ki omogocajo jasno
odcitavanje kakrsnekoli spremembe tlaka velikosti 0,1 bara.

Priprava:

¢ Vsi odseki veéplastnih cevi morajo biti podvrzeni tlanemu preizkusu.

vendar Se ne zaprta (pokrita, prekrita, zametana, zabetonirana, ...), mora biti napolnjena s
precis€eno pitno vodo (paziti na zascito proti zmrzali) in odzracena. Ta postopek se lahko hitro in
enostavno opravi s pomocjo spojke za tlacni preizkus.

¢ VVodovodno instalacijo preizkusiti s tlakom, ki je 1,5 krat vedji od delovnega tlaka, vendar ta ne
sme biti manjSi od 15 barov.

e Pred izvedbo tlaénega preizkusa je potrebno zagotoviti, da se temperatura napolnjene vode
izravna s temperaturo okolice. Temperaturno izravnavo med temperaturo okolice in temperaturo
napolnjene vode je potrebno upostevati s t.i. €akalno dobo po vzpostavitvi preizkusnega tlaka. Po
tej Cakalni dobi se ponovno vzpostavi zahtevani preizkusni tlak.

Pred izvedbo tlaCnega preizkusa je potrebno zapreti ventile pred in za elementom za pripravo tople
vode ali vodnega rezervoarja, da bi se instalacija zavarovala pred preizkusnim tlakom. P

Predhodni preizkus:

e Preizkusni tlak je potrebno v 30 minutah dvakrat reaktivirati (ponovno vzpostaviti), kar pomeni,
da ga je potrebno reaktivirati na vsakih 10 minut.

e Preizkusni tlak ne sme pasti po izteku nadaljnjih 30 minut, za ve¢ kot 0,6 bar.
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Glavni preizkus:

¢ Opravljen mora biti takoj po predhodnem preizkusu.

¢ Tlacni preizkus velja kot uspeSno zaklju€en, e se preizkusni tlak po naslednjih 2 urah ne zniza
za ve¢ kot 0,2 bar.

Rezultat tlanega preizkusa se vpiSe v »Zapisnik tlacnega preizkusa sistema vodovoda«, ki naj
sluzi indtalaterju in konénemu uporabniku kot dokazilo, da je bil preizkus res opravljen.

Preizkusni tlak: maks. dovoljen obratovalni tlak + 5 bar = min. 15 bar
Cas trajanja preizkusa: 2 uri
Padec tlaka: < 0,2 bar

Vizualno pregledati vse spoje; na nobenem mestu instalacije se ne sme pojaviti netesnost.
Tlaéni preizkus vodovoda z zrakom ali inertnim plinom

Sistem vodovoda se lahko preizkusi, ob upostevanju poznanih tehni¢nih regulativ, z zrakom ali
inertnimi plini, da se ugotovi tesnost sistema. Vsaka na novo polozena inStalacija mora biti
podvrzena tlatnemu preizkusu. Tlaéni preizkus se opravi, neodvisno od vrste materiala in
prikljunih fitingov, s preizkusom tesnostni in trdnostnim preizkusom, opravljenim pri poviSanem
tlaku. Konéna odobritev mora vklju€evati tudi tlacni preizkus z vodo (po standardu DIN 1988-2).

Preizkus tesnosti:

Pred preizkusom tesnosti, je potrebno opraviti vizualni pregled vse spojev. Vse cevovode je
potrebno zapreti s kovinskimi Cepi, kapami ali slepimi prirobnicami. Sistemske naprave, tlatne
posode in grelnike s pitno vodo, je potrebno lociti od inStalacije.

Zahteve:

e Preizkusni tlak: 110 mbar

« Cas trajanja preizkusa: vsaj 30 minut (za cevovode z volumnom do 100 litrov)

« Cas trajanja se mora poveéati za 10 minut za vsakih nadaljnjih 100 litrov.

Pomembno:
Preden se zacne s tlaénim preizkusom, je potrebno poc&akati na temperaturno izenacitev oz.
ustalitev sistema. Uporabljeni manometer mora imeti odgovarjujoco to¢nost od¢&itavanja 0,1 mbar
(10 mmWS).
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4314 MEDICINSKI TEHNICNI PLINI
4.3.1.4.1 Splosno

Za potrebe oskrbe objekta »UMESTITEV ALS LINIJE V SKLOPU DIAGNOSTICNEGA
LABORATORIJA« je potrebno predvideti oskrbo prostorov z medicinskimi tehni¢nimi plini skladno
z predlogom uporabnika objekta in potrebami tehnologije.

Pred izvedbo instalacije medicinskih tehniénih plinov je potrebno izvesti revizijo nacrta
strojnih instalacij skladno z naértom tehnologije za izvedbo, usklajenim z izbranim
ponudnikom opreme tehnologije strojev.

S tem nacrtom je predviden razvod medicinskih plinov komprimiranega zraka 5 bar z navezavo na
obstojeC razvod medicinskih tehniénih plinov v objektu.

Medicinski plini obravnavani v tem nacrtu so sledeci:
- komprimiran zrak; 5 bar (navezava obstoje¢ razvod; lo€eno z zapornim ventilom)

4.31.4.2 Prikljuéna mesta

Natanéno lokacijo priklju¢kov se doloci na objektu po tehnoloSkem nacrtu za izvedbo ter v soglasju
z investitorjem, glede na dejansko dobavljeno opremo tehnologije strojev.

Konc¢na enota (vtiCnica) je sestavni del centralnega napajalnega sistema z dolo¢eno vrsto plina.
Priklju¢ek na napravo, katero napajamo s plinom, bo izveden z vtikatem, ki je prilagojen odprtini
vtinice. Oblika vti¢nice in vtikaCa je posebej doloane za vsak posamezni plin posebej, da ne pride
do morebitne zamenjave. Vti¢nica bo imela dve zaporni stopnji. Prva bo omogoc€ala vstavitev
vtikaCa v pozicijo pripravljenosti in bo zagotavljala da plin ne uhaja. S potiskom vtikaca naprej v
drugo zaporno stopnjo se bo odprl ventil ter bo s tem omogoc€en odjem plina. Pri izkljucitvi se bo
konektor pomaknil nazaj in se bo s tem zaprl ventil ter posledi¢no dovod plina. S ponovnim
pritiskom na obroCek se bo lahko vtika¢ osvobodil iz pozicije pripravljenosti in ga bo mozno
odstraniti. Vgrajen zaporni ventil v vtiCnici bo omogocal, da ne bo potrebno pri vsaki uporabi,
oziroma neuporabi zapirati celoten cevni sistem plinskega omreZja. Vsak obrocek na vti¢nici bo
oznacen z napisno tablico o vrsti plina.

4.3.1.4.3 Cevnirazvodi, armature in materiali za uporabo medicinskih plinov

Porabniki medicinskih plinov se nahajajo v prostorih laboratorija. Montaza zapornih ventilov se
predvidi v kleti objekta.

Za cevne razvode v tehniki medicinskih plinov je predpisano spajanje trdim lotanjem za katerega
se uporabljajo posebne bakrene cevi za medicinske pline s predpisano kvaliteto materiala in
stopnje obdelave po EN 13348.

Cevi so gladko vile€ene iz celega, razmasc€ene in oCisCene, tako da preostanek mascob na povrsini
ne presega 0,2mg/dm2 . Preizkus tesnosti, materialne homogenosti in odsotnosti razpok mora biti
zagotovljen s postopkom definiranim v DKI materialno preizkusnem listu §t.781 (DKI-nem3ki inStitut
za baker).

Cevi morajo biti oznacene s trajnim zigom intervalno po celi dolzini z dimenzijo, letom izdelave in
nazivom proizvajalca. Palice se dobavijo v dolzinah po 5m, z zaCepljenimi konci. Vijaéni fitingi niso
dovoljeni. Te je mogoce uporabiti le za tehniko medicinskih plinov za laboratorije.

Fitingi morajo biti izdelani po EN1254-1,-4 in -5.

Lotanje mora potekati pod zas¢itnim plinom (zaplinjanje cevi z duSikom ali CO2) za preprecevanje
oksidacije bakra pri visokih temperaturah v notranjosti cevi, zaradi Cesar bi lahko priSlo pri uporabi
do napak pri delovanju naprav.

Pri lotanju ni dovoljena uporaba talil, razen pri spojih baker-medenina ali baker-rdeca litina, ki se
jih naknadno za&¢iti. V tem primeru je potrebno prepreciti vstop talila v cev. Za lotanje brez talila se
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uporabljajo loti po EN1024 z vsebnostjo fosforja.

Vsa obesala razvoda medicinskih plinov morajo biti primerna za bakreno instalacijo, prav tako je
potrebno prepreciti stik bakrene instalacije z razvodi drugih instalacij (posebno jeklenih) oz.
kakrsenkoli stik z drugo vrsto kovine, ki bi povzrocala elektrokorozijo.

Razvod mora omogocati tudi naravno kompenzacijo temperaturnih raztezkov. Pri pazljivem
polaganju in izvedbi spojev pod zasc&itnim plinom c&iS€enje cevovoda s Cistilno teko€ino ni niti
potrebno niti priporocljivo zaradi ostankov  istilne tekoCine, ki zopet onesnazijo cevovod. Pri
montazi cevovodov je potrebno vseskozi preprecevati vstop necisto€ v cevovode.

Pred montazo odjemnih sklopk oz. odjemnih armatur je potrebno cevovode prepihati z medicinskim
komprimiranim zrakom (definiran po ISO 7396). Primeren je tudi dusik iz jeklenk. Prepihovanje se
naveze tudi na kontrolo pravilne polnitve s plini. S slednjo preverimo ali izteka na odjemnem mestu
plin pravilne vrste in kvalitete oz. CistoCe.

Vsi prehodi cevovodov skozi meje pozZarnih sektorjev ali celic se izvedejo s certificiranimi
pozarnovarnimi prehodi. Meje pozarnih sektorjev in celic so razvidne iz SPV. V primeru pozara je
potrebno skladno s SPV zagotoviti roéni izklop dovoda plina v tisti poZarni sektor, kjer je pozar, kar
je zagotovljeno s sekcijskimi zapornimi ventili.

Zapiranje se izvaja po posvetu z osebjem klinike in zagotovitvi rezervnega napajanja iz jeklenk
preko zasilnih prikljuc¢kov.

Zaporne armature morajo biti primerne za medicinske pline in vakuum, brezmastne izvedbe, z
ro€ico z varovalko za preprecitev nepooblaséenega zapiranja, oznaceni skladno z DIN EN19.
Odjemna mesta posameznih plinov morajo biti izdelana po standardu, ki onemogoca zamenljivost
plina na mestu odjema. Vti¢ne povezave so po DIN 13260-2 in DIN EN ISO 9170-1.

4.3.1.4.4 Testiranja in tlacni preizkus

Vsa oprema, ki predstavlja tehni¢no celoto (kontrolne omarice, reducirne postaje, ...) mora biti
testirana pri proizvajalcu. Celotno instalacijo medicinskih plinov pa je potrebno pregledati in
preizkusiti po sledecih to¢kah:

- preizkus na tesnosti cevnega razvoda

- preizkus tesnosti ventilov

- preizkus delovanja ventilov

- preizkus tesnosti celotne instalacije

- preizkus pravilnosti mehaniCnega delovanja in izkljuCitev moznosti zamenjave posameznih
priklju¢nih mest s pomocjo sistema testiranja

- preizkus kriznega prikljucevanja

- preizkus pretocne koliCine vsakega prikljuCnega mesta - preizkus kontrole skupne koli€ine pretoka
in delovnega tlaka

- preizkus delovanja postaj

- preizkus signalizacije

- CiSCenje kompletne instalacije

- konéna kontrola indentitete plina, dobavljenega na vsaki prikljuéni enoti

- konéna kontrola kvalitete in Cistost plina na vsaki prikljuceni enoti

Vsi konéni preizkusi in kon¢na testiranja se zaradi specificnosti instalacije izvedejo skladno s
pogodbo, ki opredeljuje funkcionalno predajo objekta.

Tlaéni preizkusi na instalacijah vseh medicinskih plinov se izvedejo s komprimiranim zrakom
medicinske kvalitete po ISO 7396.

Tlacni prezskus za puScanje izvedemo v dveh stopnjah za tla¢ni sistem medicinskih plinov in v treh
stopnjah za vakuumski sistem. Prvi tla¢ni preizkusi pokrivajo vse cevovode in samo zaporne
ventile. Drugi tlacni preizkusi pokrivajo celotno instalacijo, vkljuéno s prikljunimi enotami in
fazonskimi kosi za operacijske prostore in ambulante.

Vsak preizkus tesnosti ventilov naj ne traja manj kot 15 minut. Ce varnostnega ventila ni mogode
nastaviti tako, da zasciti instalacijo v €asu tlaénega preiskusa, potem ga je potrebno zacasno
zamenjati z drugimi ventili, ki lahko zdrZijo tlaCni preizkus, ali pa ga zapreti.

Vakuumske instalacije morajo biti popolnoma osuSene, ponavadi z uporabo vakuumskih ¢rpalk,
predno se lahko lotimo kon&nih vakumskih preizkusov.
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Tlagni preizkus tesnosti cevovodov tlaénega plinskega sistema

Vse cevovode z zatesnjenimi konci (brez priklju¢nih enot) in odprtimi vsemi ventili v distribucijskem
sistemu, vendar z izklju€enimi kontrolnimi plo§€ami in armaturami v operacijskih dvoranah, je treba
testirati z vecjim od sledecih tlakov: dvojni delovni tlak ali manometrskim tlak 10,5 bar. Ta tlak je
potrebno drzati 24 ur in po temperaturni stabilizaciji ne sme priti do padanja tlaka v sistemu oz.
pusc€anja cevovoda.

Preizkus tesnosti ventilov

Po izvedenem tlaCnhem preizkusu cevovodov je potrebno testirati vse zaporne ventile in sicer v
trajanju 15 minut pri manometrskem tlaku 6,9 bar in sicer tako, da jih zapiramo v zaporediju,
medtem ko sprostimo tlak na strani, kjer gre tok navzdol. V €asu testiranja ventilov ne sme priti do
puscanja.

Testiranje varnostnega ventila

Po izvedenem preizkusu tesnosti zapornih ventilov lahko tlak na tlaénem plinskem sistemu
zmanjSamo zaradi testiranja varnostnih ventilov. Montirati je potrebno varnostni ventil in ga testirati,
da zagotovimo varen odvod pri 125 % delovnega tlaka.

Preizkus tesnosti na dokoné&anih instalacijah - tlaéni plinski sistemi

Pri vseh priklju¢nih enotah in fazonskih kosih operacijskih dvoran in ambulant, ki so ze priklju€eni,
se celotno instalacijo testira z delovnim tlakom, katerega je treba vzdrzevati 24 ur. V tem €asu se
na cevovodu ne sme pojaviti pus€anje, na cevovodu, ki ima vec€ kot 50 priklju¢nih enot pa se lahko
sprejme padec tlaka do 0,15 bar-a.

PreizkuSanje za dokazovanje pravilnosti priklju¢kov vseh tlaénih in vakuumskih sistemov

Vsak sistem (kisik, oksidul, komprimiran zrak in vakum) je potrebno zaporedoma testirati na
pravilnost vezave in izvesti kontrolo indentitete plina, dobavljenega na vsaki priklju¢ni enoti.
Testiranja se ne smejo priCeti predno niso vsa dela na vseh instalacijah kon€ana. Ta vrsta
preizkusanja se izvede tudi po kakrénikoli spremembi na obstoje¢em sistemu.

Medicinski plini se ne smejo uporabljati za te teste zaradi nevarnosti, ki nastane pri njihovem
odvajanju. Uporabi se komprimiran zrak medicinske kvalitete po ISO 7396

Sistem, ki ga testiramo, moramo prikljuciti na normalni delovni tlak. Drugi sistemi morajo biti izolirani
pri svojem viru dobave, vsi drugi zaporni ventili na vseh sistemih morajo biti odprti.

Odgovorni usluzbenec mora prekontrolirati vsako sobo, da se prepri€a, da preizkusni zrak prihaja
iz vsake prikljucne enote, na kateri je napis testiranega plina, ne pa iz nobene druge priklju¢ne
enote. Kadar se sisteme preizkuSa na ta nacin, obi¢ajno ustreza manometrski tlak 0,7 bar.

Preizkus skupnega pretoka in potisnega tlaka

Pri preizkusu simuliramo delovne pogoje. Preizkuse lahko izvedemo z zadovoljivo to¢nostjo, Ce
priskrbimo odgovarjajoCe Stevilo malo-mernih odvodov, medtem, ko nadaljne tipiéne preiskuse za
pretok in tlak izvedemo na obcutljivih in reprezentativnih to¢kah instalacije, npr. v OP bloku, oddelku
za intenzivno nego, ipd. Skupna odvodna koli¢ina mora biti priblizno enaka skupnemu
nacrtovanemu pretoku.

Preizkuse lahko izvedemo s tuljavnim tipom pretocnih merilcev ali merilno opremo vti€nega tipa, ki
so nacrtovani za prenos koli¢in. Kalibrirane Sobe, v skladu s standardom tvorijo osnovo za testno
opremo za tlacne instalacije plina.

Enote za preiskus napajalnih vodov za komprimiran zrak morajo biti umerjene za prenos 250 lit/min
in 50 lit/min za OP prostore pri manometrskem tlaku 6,9 bar-a, 50 lit/min za sploSne priklju¢ne
enote pri manometrskem tlaku 3,9 bar-a. Enote za vakum morajo imeti merilce pretoka, ki so
primerni za prenos do 40 lit/min samega zraka.

4.3.1.4.5 Ciséenje instalacij medicinskih plinov

Vv v

Vsak sistem mora biti o¢iS€en z delovnim plinom, po zaklju¢ku vseh del in preizkusov na instalaciji.

20



BIRO MARTINA PREZELJ S.P.

PROJEKTIRANJE STROJNIH INSTALACIJ, NADZOR
IN TEHNIENO SVETOVANJE

SLOVENSKA CESTA 23, 5281 SPODNJA IDRIJA

4.3.1.4.6 Identifikacija plina, preizkus kvalitet in Cistosti

Grob prikaz sestave plina dobimo z uporabo analizatorja za kisik. Zato od¢&itavanja okrog 0%, 21%,
50%, 100% prikazujejo dusSikov oksid, komprimiran zrak, 50/50 mesSanico oksida - kisika in
medicinski kisik. To ni absolutna indentifikacija, ker niso indentificirani drugi vsebovani plini in
kontaminanti. Taki instrumenti morajo biti v brezhibnem stanju in redno preverjani s strani
izdelovalca ali priznanega laboratorija. Pri predaji sistema za dovod medicinskega plina mora
izvajalec zadostiti zahtevam nadzora glede kvalitete plina in odsotnostjo kontaminacije.

Obicajno zadostuje, e se prepriCamo o kvaliteti in Cistosti plina, dovedenega vsaki prikljuéni enoti,
s pomocjo kontaminante, ki jih dobimo s priklju¢ne enote ali priklju¢nih enot, katerih lokacija
zagotavlja, da so vzorci plina preckali maksimalno dolzino cevovoda, ki ga preiskuSamo in/ali, e
je potrebno, s primerjanjem vzorca s kvaliteto in Cistostjo dovedenega plina na izviru, v dolo€enem
prostoru. Indentiteto plina je treba preveriti na vsakem prikljuénem mestu.

4.3.1.4.7 Preizkusi signalnih sistemov

S simulacijo izpada tlaka in porasta posameznih plinov preko mejnih vrednosti se preizkusijo
signalni sistemi vodeni na CNS in kontrolne omarice.

Tabela preizkusnih parametrov:

MEDIJ Delovni tlak | Preiskusni Cas trajanja | Dopustni
(bar) tlak preiskusa padec
(bar) tlaka ( bar)
CEVNE INSTALACIE
Kisik 6.9 (4,1) 10,5 24 ur 0,15
Kompr. zrak 5 bar 6,9 (4,1) 10,5 24 ur 0,15
Vakuum 0,7 6,9 24 ur 0,15
Oksidul 6.9 (4.1) 10,5 24 ur 0,15
Kompr. zrak 10 bar | 9.0 15 24 ur 0,15
VENTILI IN PRIKLJUCNA MESTA
Plini pod tlakom 6.9 (4.1) 6.9 0,15
Vakuum 0,7 0,7 24 ur 0,15

4.3.1.4.8 Oznacevanje cevovodov

Vsa preizkuSanja tesnosti se izvedejo pred finalizacij gradbenih del. Cevi medicinskih plinov je
potrebno oznaditi po DIN 2403 tako, da je razvidna vrsta in smer toka medija. Po ustrezni montazi,
preizkusih in zazidavi prehodov cevi skozi stene se v mrezo spusti ustrezen medij pod
odgovarjajo¢im tlakom. Po konc&ani izvedbi se izdela PID dokumentacija z dokumentiranim
dejanskim potekom cevovodov in vgrajenimi elementi in napravami.
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4.3.2 TEHNICNI IZRACUNI

Na voljo pri projektantu strojnih instalacij

22



BIRO MARTINA PREZELJ S.P.

PROJEKTIRANJE STROJNIH |N§TALAE|:J, NADZOR
IN TEHNIENO SVETOVANJE

SLOVENSKA CESTA 23, 5281 SPODNJA IDRIJA

4.3.3 POPIS MATERIALA IN DEL
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44 RISBE

list1.1 Tloris Kleti Centralno ogrevanije in hlajenje

list1.2  Tloris pritli¢ja Centralno ogrevanje in hlajenje, VRF
klimatizacija

list1.3 Shema regulacijskih sklopov Centralno ogrevanje in hlajenje

klimata

list1.4 Shema distribucijskih sklopov Centralno ogrevanje in hlajenje

list 2. 1 Tloris Kleti Vodovodna instalacija in kanalizacija,
medicinski tehnicni plini

list2. 2 Tloris pritli¢ja Vodovodna instalacija in kanalizacija,
medicinski tehnicni plini

list 3. 1 Tloris Kleti PrezraCevanje in ventilacija

list 3. 2 Tloris pritli¢ja PrezraCevanje in ventilacija

list 3. 3 Prerez strojnice klimata B-B PrezraCevanje in ventilacija

list 3. 4 Prezradevalna naprava KA HHI-  PrezraCevanje in ventilacija

3-1.5-D-L-50F-TB2-L1

list 3. Shema klimatehni¢nega sistema Prezraevanje in ventilacija
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4.3.3

POPIS MATERIALA in DEL

SPLOSNO

Izvajalec naj v ponudbeni ceni uposteva:

Ponudnik je dolZzan pred oddajo ponudbe izvesti ogled objekta in preuciti vso izdelano
dokumentacijo. KakrS$nokoli kasnejSe uveljavljanje dodatnih del povezanih z lokacijo in
pozicijo objekta ali opreme niso sprejemljiva.

Vsi elementi inStalacije morajo biti izdelani strokovno in kvalitetno po detajlih in iz
materiala kot je navedeno v opisu.

Ves vgrajeni material mora po kvaliteti ustrezati veljavnim tehni¢nim predpisom in normam.

Vsa vgrajena oprema in instalacije na objektu je do prevzema s strani investitorja
(pooblascene osebe) v lasti izvajalca.

Izvajalec je dolzan imeti znanja, ki so predpisano zahtevana v Gradbenem zakonu (GZ) in
Zakon o arhitekturni in inzenirski dejavnosti (ZAID)

Pred pri¢etkom del mora izvajalec del pripraviti in predati tehni¢ne predloge ponujene
strojne opreme v potrditev, ki zajemajo vse iz popisa zahtevane tehni¢ne podatke, tovarniske
risbe postavitve in dokazila s potrdili o ustreznosti.

Pri tem morajo biti podani tehni¢ni podatki in risbe povsem usklajeni z zahtevanim obsegom
in se morajo povsem nanasati na natan¢no ponujeni tip in velikost ter ne samo na vrsto
opreme (enostavne fotokopije iz generalnega kataloga proizvajalcev v namen potrjevanja
opreme niso sprejemljive).

Za vse odvoze na deponijo je potrebno naro¢niku dostaviti evidencne liste.

Nobeno narocilo ponujene opreme ne more biti sprovedeno, dokler ni s strani investitorja
pooblascen(e)ih oseb(e) izvedena preverba ustreznosti in ta tudi pisno potrjena.

Dobava in postavitev opreme in sistemov se izvede po prilozeni dokumentaciji, nacrtih in
tekstualnem delu, ki se dopolnijo s podrobnejsimi risbami posameznih izbranih dobaviteljev

lzvajalec mora predvidena dela izvesti v zahtevani kvaliteti in lahko vgrajuje samo materiale
in opremo, ki ima ustrezne ateste in certifikate (potrdila o skladnosti) ter je potrjena tudi s
strani predstavnika investitorja.

Prav tako se mora drzati navodil proizvajalca opreme za postavitev te oprerne in sicer tako,
da se po izvedbi zagonov pridobi dogovorjena garancija.

Vgrajena oprema in material mora biti do dobave neuporabljena, nova in opremljena z
zahtevano dokazno dokumentacijo.

Izvajalec je dolzan izvesti preizkusni pogon posameznih sistemov po opravljeni izvedbi,
tlaénemu preizkusu, dezinfekciji sitemov in pisnem obvestilu investitorju, da je sistem
pripravljen za preizkusni pogon.

Preizkusni pogon se izvrsi v sodelovanju z predstavniki tehni¢nih sluzb, poblas¢enim
serviserjem vgrajenih naprav, izvajalcem elektri¢nih napeljav, CNS in investitorjem po
nacinu, ki ga doloca izvajalska pogodba (standard) oziroma jo predstavi investitor.

V casu preskusnega pogona mora sistem obratovati s predvidenimi zahtevami glede pretoka
in tlaka v inStalaciji.

Sodelovanje vseh izvajalcev na validaciji funkcionalnem testiranju s sistemskimi

Podroben tehni¢ni opis opreme in elementov z jasno navedenimi robnimi pogoji je podan v
nadaljevanju. Negativna odstopanja od razpisanih tehni¢nih zmogljivosti, u¢inkovitosti in
kakovosti strojne opreme, materiala in del niso sprejemljiva, saj se razpisane obravnavajo
kot najmanjse potrebne.



Vsi tipi izdelkov - trgovska imena in proizvajalci navedeni v popisu del in materiala so
omenjeni izklju¢no zaradi natan¢nega definiranja tehni¢nih karakteristik, standardov in
predpisov po katerih so izdelani, certifikatov ter atestov, ki jih imajo z namenom natanc¢neje
opredeliti tehni¢ne zahteve in postopke izdelave za podobne izdelke, ki jih nudi izvajalec
del. Mozno je ponuditi kvalitetno enakovredne ali boljSe izdelke razli¢nih proizvajalcev od
navedenih. Posebno pozornost posvetiti gabaritom alternativno ponujene opreme.

Ce ponudnik v ponudbi ne navede druge ponujene opreme, se smatra, da ponuja izkljuéno
popisano opremo.

V primeru ponujanja enakovredne ali boljse opreme ponudnika, ki je izbran za izvajalca,
mora ponudnik upostevati v svoji ponudbeni ceni tudi stroSek projektanta za pregled in
potrditve enakovredne ali boljSe opreme v fazi izvedbe.

Pri ponudbi enakovredne ali boljse opreme mora ponudnik preveriti tudi vpliv in
medsebojne povezave z ostalimi instalacijami. Morebitne spremembe, ki nastajajo iz tega
naslova (gradbeni posegi, elektro instalacije, sprememba projektne dokumentacije, detajli,
...) finan¢no ne bremenijo investitorja in jih mora ponudnik pokriti v svojem strosku.

V primeru sprememb ali zamenjav, ki so nastale v toku gradnje in pomenijo odstopanje od
projekta za izvedbo ali v primeru ugotovljenih pomanjkljivosti in neskladja s projektom za
izvedbo morata izvajalec in strokovni nadzor postopati v skladu z GZ

Popis je veljaven le v kombinaciji z vsemi grafi¢nimi prilogami, risbami, nacrti, tehni¢nim
porocilom, sestavami konstrukcij, geomehanskim oziroma geoloskim porocilom in ostalimi
sestavinami PZI projekta. Natan¢nej$i opisi, nacin in kvaliteta izdelave, barve, velikost
elementov, nacini pritrjevanja, nacini stikovanja z ostalimi elementi objekta, morebitna
pozarna varnost konstrukcij ali gradbenih elementov in podobno so razvidni iz prej nastetih
sestavin PZI projekta. Ponudba mora vsebovati ves pritrdilni, vezni, spojni, tesnilni material
in ustrezne podkostrukcije, dobavo in vgradnjo zakljucnih profilov, ploc¢evin in kotnikov,
izdelavo vseh potrebnih podkonstrukcij, dodatnega izsekavanja AB in zidanih sten,
ponovnega odpiranja montaznih sten in podobna dela potrebna za vgradnjo posameznega
elementa objekta, izvedbo vseh drobnih gradbenih, obrtniskih in instalacijskih del ter
ostalega ¢e tudi to ni neposredno navedeno popisu del, a je kljub temu razvidno iz grafi¢nih
prilog in ostalih prej nastetih sestavnih delov PZI projekta. Nujna je tudi kombinacija popisa
s pozarnim elaboratom, ki opredeljuje pozarno varnost posameznih konstrukcij in gradbenih
elementov objekta. Obvezno je upostevati vse zahteve iz Studije pozarne varnosti. Ponudba,
ki se sklicuje zgolj na tekstualni del popisa ni veljavna oziroma je nepopolna in nepravilna.
7 oddajo ponudbe vsak ponudnik izjavlja, da je skrbno preucil vse prej omenjene sestavne
dele PZI projekta in da je v skupno vrednost vkljucil vsa dodatna, nepredvidena in presezna
dela ter material, ki zagotavljajo popolno, zakljuceno in celostno izvedbo objekta, ki ga
obravnava projekt kot tudi vsa dela, ki niso neposredno opisana ali naSteta v tekstualnem
delu popisa, a so kljub temu razvidna iz grafi¢nih prilog in ostalih prej nastetih sestavnih

delov P71 nroiekta
Za vse nejasnosti mora ponudnik v razpisnem roku, ki je namenjen postavljanju vprasanj,

pisno kontaktirati investitorja. Kontaktiranje ali postavljanje vprasanj neposredno
odgovornemu vodji projekta, projektantskim organizacijam, ki so sodelovale pri izdelavi
projekta ali posameznim odgovornim projektantom ni dovoljeno.

Vsi jekleni elementi (Cetudi ni v nacrtu ali popisu del posebej oznaceno) morajo biti
primerno protikorozijsko zasciteni (vroce cinkanje in barvanje v RAL po izboru odg. proj.
arhitekture ali drugo zahtevano zascito za jeklene konstrukcije) tako, da je zagotovljen
garancijski rok in Zivljenjska doba, ki jo zahteva investitor.



Vse vrednosti inStalacijskih del v ponudbi, ¢etudi ni to posebej oznaceno ali navedeno v
popisu del, morajo upostevati vsa dela namenjena prilagajanju trenutnemu stanju na
gradbis$cu. V skupni vrednosti ponudbe mora biti vkljuceno tudi morebitno dodatno
izsekavanje utorov in prebojev v zidane ali armirano-betonske stene, ponovno demontiranje
in montiranje vseh vrst montaznih sten, vsa dodatna dela za zagotavljanje primernih krizanj
med posameznimi instalacijskimi vodi, izdelava vseh vrst ojacitev konstrukcij in podobna
dela, ki zagotavljajo kakovostno vgradnjo vseh vrst instalacijskih vodov in niso posebe;j
navedena v popisu del. V ponudbi morajo biti upostevana vsa drobna strojna in elektro
instalacijska dela in transporti. Skupna ponudbena vrednost mora vkljucevati vse stroske
morebitnega suSenja in gretja objekta konstrukcij, tlakov ali estrihov.

ENOTNA CENA MORA VSEBOVATI:

dobavo in montazo vse navedene opreme in elementov razen ¢e drugace opisano

vsa potrebna pripravljalna dela in manipulativne stroske

vse potrebne transporte, notranje in zunanje

vse potrebno delo

vsa potrebna pomozna sredstva za vgrajevanje na objektu kot so lestve, odri in podobno
usklajevanje z osnovnim nacrtom in posvetovanje s projektantom, nadzornikom,
terminsko usklajevanje del z ostalimi izvajalci na objektu

¢is¢enje prostorov po koncanih delih in odvoz odpadnega meteriala na stalno mestno
placilo komunalnega prispevka za stalno mestno deponijo odpadnega materiala

vsa potrebna higijensko tehni¢na preventivna zascita delavcev na gradbisc¢u

izdelavo vseh potrebnih detajlov in dopolnih del, katera je potrebno izvesti za dokon¢anje
posameznih del, tudi ¢e potrebni detajli in niso podrobno navedeni in opisani v popisu del,
in so ta dopolnila nujna za pravilno funkcioniranje posameznih sistemov in elementov

tehni¢no ustrezno skladiS¢enje materiala na gradbisc¢u

preizkusanje kvalitete za vse materiale, ki se vgrajujejo in dokazovanje kvalitete z atesti
ves potrebni glavni, pomozni, pritrdilni, tesnilni in vezni material

popravilo eventuelno povzrocene skode ostalim izvajalcem na gradbisc¢u

vse potrebne zasCitne premaze

merjenje na objektu, pred pricetkom izdelave posameznih elementov

popravilo nekvalitetno izvedenih del oziroma zamenjava elementov

izdelava tehnoloskih risb za proizvodnjo s potrebnimi detajli

izdelava in izrez odprtin za vgradnjo inStalacijskih in drugih elementov

izdelava vseh izracunov vezanih na izdelavo elementov, potrebnih za doseganje predpisanih
zahtev

priprava podatkov in vris sprememb nastalih tekom izvedbe v naérte PZI za izdelavo PID
dokumentacije

izpiranje/izpihovanje cevovodov, meritve, uregulacija sistema, zagon, poskusno obratovanje

dezinfekcija celotnega cevovoda z ustreznim sredstvom

ustrezno izobraZevanje vzdrzevalcev objekta za manjSa popravila oz. vzdrzevanja vgrajenih
senzorskih armature

Menjava opreme z drugim proizvajalcem se lahko izvede po predhodnem soglasju
odgovornim vodjem projekta, projektantom posameznih del, nadzornega organa posameznih
del ter predstavika investitorja /tehnicni sektor). Alternativna oprema mora biti sistemsko
kompatibilna in zagotavljati enako ali vi§jo kvalitete



4.3.3.0

SKUPNE POSTAVKE

Stroski prevoza

Zavarovanje gradbiSca

A4

Zakljucna dela in kon¢no ¢is¢enje objekta

Izdelava projekta izvedenih del strojnih
instalacij in strojne orpeme PID v §tirih
tiskanih izvodih

Izobrazevanje prevzemnika opreme, kon¢ne
nastavitve delovnih parametrov in zagon
opreme

kpl

kpl

kpl

kpl

enot
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4.3.3.1

4.3.3.1.1

4.3.3.1.2

PRIPRAVLJALNA DELA IN
DEMONTAZNA DELA

Dobava in montaza:

Pred izvedbo je potrebna kontrola
ustreznosti vseh priklju¢nih mest glede na
zahteve izbranega ponudnika tehnologije
notranje opreme

Splos$no

Vrtanje in izdelava utorov ter poglobitev,
namenjenih za izvedbo strojnih inStalacij,
komplet z tesnjenjem po koncani izvedbi.

Vodovodna inStalacija in kanalizacija

Odsekovno  zapiranje in  praznjenje
vodovodne inStalacije ter izvedba
prikljuénega mesta v obstojeCem delu
objekta:

Demontaza in  deponija  obstojeCega
notranjega hidranta

Demontaza in deponija vseh obstojecih
iztoénih  mest, prikljuckov  vodovodne
inStalacije in kanalizacije ter opreme izto¢nih
mest

Izvedba prikljuénega mesta vodovodne
inStalacije z prikljucitvijo na obstoje¢ sistem
hladne, tople in cirkulacijske vode

Priklju¢no mesto (topla in hladna sanitarna
voda, cirkulacija)

Ocena dolzine cevi (ogled izvajalca na licu
mesta)

komplet

komplet

komplet

komplet

m

enot

1
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4.3.3.1.3 Centralno ogrevanje in hlajenje

3 Odsekovno zapiranje in praznjenje sistema
ogreavanja in  hlajenja ter izvedba
prikljunega mesta v obstojecem delu

objekta:
Mesto prikljucitve razdelilec klet
PodaljSanje distribucijskega

razdelilca/zbiralca ogrevanja ter dodajanje
novega distribucijskega krogotoka za potrebe
klimatizacije (ogrevanja in dogrevanja)
dovodnega zraka za potrebe laboratorija
kpl

PodaljSanje distribucijskega
razdelilca/zbiralca hlajenja ter dodajanje
novega distribucijskega krogotoka za potrebe
klimatizacije dovodnega zraka (hlajenja) za

potrebe laboratorija kpl

Demontaza obstojecih radiatorjev, ¢iS¢enje in

ponovna montaza kpl

Deponija radiatorskih prikljuénih  kosov,

ventilov in radiatorskih glav kpl
komplet

4.3.3.1.4 Prezracevanje in ventilacija

4 Demontaza obstojecih kanalskih rzvodov,
lo¢evanje izolacije ter odvoz na deponijo.

komplet
5 Demontaza obstojeCih prezracevalnih in
odsesovalnih naprav, vklju¢no z odvozom na

deponijo

komplet



4.3.3.1.5 Medicinski tehni¢ni plini

6

Odsekovno zapiranje in izpihovanje sistema
medicinskih tehni¢nih plinov (komprimiran
zrak, vakuum, kisik) ter izvedba priklju¢nega
mesta v strjnici medicinskih tehni¢nih plinov
v obstojecem delu objekta:

Izvedba prikljutnega mesta medicinskega
tehnicnega plina (komprimirn zra 5 bar)
vklju¢no z zaporno armaturo DN20

Ocena dolzine cevi Cu fi22x1,2 (ogled
izvajalca na licu mesta)

komplet

1

50
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4.3.3.2

4.3.3.2.1

TOPLOTNA POSTAJA
Dobava in montaza:

Distribucija ogrevne in hladilne vode za
potrebe priprave zraka v klimatu:

Zaporna kroglena pipa z navojnimi prikljucki
za  ogrevne/hladilne  sisteme  PNI16,
Tmax=110°C, komplet =z rocko za
posluzevanje, EPDM tesnili.

DN40 kos
DN25 kos

Protipovratni ventil z navojnimi prikljucki za
ogrevne/hladilne sisteme PNI16,
Tmax=110°C, komplet z EPDM  tesnili,
vijanim in tesnilnim materialom

DN40 kos
DN25 kos

Lovilec nesnage z navojnimi prikljucki za
ogrevne/hladilne sisteme PNI16,
Tmax=110°C, komplet z EPDM tesnili.

DN40 kos
DN25 kos

Rocni ventil za hidravlicno uravnotezanje z
navojnimi prikljucki, za ogrevne sisteme do
temperature  -10...120°C, NP16 bar, z
mozZnostjo regulacije, funakcije
prednastavitve in popolne zapore, komplet z
tla¢nimi prikljucki, nastavitvenim kolesom z
Stevilénico in EPDM tesnili

Kot na primer proizvod TA STAD (smer
pretoka A-B) ali drug enakovreden proizvod
DN32 kos
DN20 kos

enot



3-potni regulacijski sedezni ventil z zunanjim
navojem, tlane  stopnje  PNI16, =z
elektromotornim pogonom 24V, DC 0...10V
(zvezni), komplet z oziCenjem, tesnilnim in
montaznim materialom

DN 20;PN 16; Kvs vrednost 6,3
elektromotorni pogon zvezni: 800 N, 20 mm,
AC/DC 24V, DC 0-10V/DC 4-20mA, 30s
Kot npr. oprema Siemens VXG41.32 +
SAX61.03 ali drug enakovreden in
kompatibilen proizvod komplet

Frekvencno regulirana dvojna  obto¢na
¢rpalka (izmenjaje delujoca) s navojnimi
prikljucki z regulacijo na konstanten tlak in
spremenljiv pretok. Komplet z el. vodnikom,
montaznim 1in tesnilnim materialom ter
ozicenjem

Vkljuéno dobava rezervne crpalke, kot
nadomestni del!

Kot npr. oprema Wilo ali drug enakovreden
proizvod

Wilo Wilo Yonos MAXO-D 32/0,5-7, PN6
bar

Pel=9...120 W, 1x230V~/50Hz komplet
Wilo Yonos D MAXO 40/0,5-8, PN6 bar
Pel=10...305 W; 1X230v~/50Hz komplet

Potopno temperaturno tipalo za omejevanje
temperature ogrevnega medija

NTC potopno temperaturno zaznavalo,
350mm, nerjavece jeklo,

Merilno obmoc¢je temperature: -50 do 150 °C

Prikljucek: mini-din
Cas vklopa: 10s

komplet

Manometer za meritve tlaka tekoCin, z
merilno skalo p=0...6 bar, primeren za
maksimalno temperaturo medija 110°C,
komplet z plastiénim ohi§jem, potopnim
tulcem 1/2", zaporno pipico DNI15, tesnilnim
in montaznim materialom.

komplet

1

1

1

1

4
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11

Termometer za meritve termperature tekocin,
z merilno skalo T=0...120°C, primeren za
maksimalno temperaturo medija 110°C,
komplet z plastiénim ohi§jem, potopnim
tulcem 1/2", zaporno pipico DNI15, tesnilnim
in montaznim materialom

komplet

Izpustno/polnilna pipica fi 15, za ogrevne
sisteme do temperature 110°C, NP6 bar,
komplet z nastavkom za prikljucitev gumi
cevi in zaporno rocko, tesnilnim in
montaznim materialom

kos
Avtomatski odzracevalni loncek 1/2" iz
medenine, za ogrevne sisteme do temperature
110°C, NP6 bar, komplet z montaznim in

tesnilnim materialom

kos



4.3.3.2.2 Distribucijski sklopi klimata

12

Regulacijski ~ sklop  grelnika/dogrelnika
prezraevalne naprave KOI (Laboratorij),
komplet s tesnilnim in  montaznim
Regulacijski sklop pod stropom predprostora

Komplet v vija¢ni izvedbi. Vklju¢no z EPDM
tesnili in montaznim materialom.

navojni zaporni ventil DN 20 kos
navojni protipovratni ventil DN20 kos
Cistilni kos navojni DN 20 kos

Obtocna c¢rpalka s potopljenim rotorjem,
sinhronskim motorjem po ECM-tehnologiji

in  integrirano  regulacijo moc¢i  za
brezstopenjsko krmiljenje tlatne razlike
(dp=konst), m=0,49 m3/h, dp=38 kPa; kot
npr. ¢rpalka Wilo Stratos PICO 25/0,5-6,
Pel=3-40 W; 1x230v~/50Hz. Kot npr.
proizvod Wilo ali drug enakovreden in
tehni¢no kompatibilen proizvod. kos
ro¢ni balansirni ventil navojne izvedbe DN15

z merilnima priklju¢koma, m=0,49 m3/h. Kot

npr oprema IMI Hydronics, STAD ali drug
enakvreden proizvod. kos
Prelivni ventil DN15 kos
3-potni regulacijski sedezni ventil z zunanjim
navojem, tlane  stopnje = PNI16, =z
elektromotornim pogonom 24V, DC 0...10V
(zvezni), komplet z oziCenjem, tesnilnim in
montaznim materialom.

DN 15;PN 16; Kvs vrednost 1,6

elektromotorni pogon zvezni: 800 N, 20 mm,
AC/DC 24V, DC 0-10V/DC 4-20mA, 30s

Kot npr. oprema Siemens VXG41.15 +
SAX61.03 ali drug enakovreden in
kompatibilen proizvod kos
Manometer za meritve tlaka tekoCin, z
merilno skalo p=0...6 bar, primeren za
maksimalno temperaturo medija 110°C,
komplet z plastiénim ohi§jem, potopnim
tulcem 1/2", zaporno pipico DNI15, tesnilnim

in montaznim materialom. kos



- Termomanometer za meritve tlaka in
termperature tekocin, z merilno skalo p=0...6
bar/T=0-120°C, primeren za maksimalno
temperaturo medija 110°C, komplet z
plasticnim ohisjem, potopnim tulcem 1/2",
zaporno pipico DNI15, tesnilnim in
montaznim materialom. kos 1
- Izpustno/polnilna pipica fi 15, za ogrevne
sisteme do temperature 110°C, NP6 bar,
komplet z nastavkom za prikljucitev gumi
cevi in zaporno rocko, tesnilnim in
montaznim materialom. V inStalacijskem
jaSku (praznjenje hladilnega registra) kos 1

komplet 1



13

Regulacijski sklop hladilnika prezracevalne
naprave KOl (Laboratorij), komplet s
tesnilnim in montaznim materialom.

Regulacijski sklop pod stropom predprostora

Komplet v vija¢ni izvedbi. Vklju¢no z EPDM
tesnili in montaznim materialom.

navojni zaporni ventil DN 40 kos
protipovratni ventil navojni DN 40 kos
Cistilni kos navojni DN 40 kos

Obtocna crpalka s potopljenim rotorjem,
sinhronskim motorjem po ECM-tehnologiji
in  integrirano  regulacijo mo¢i  za
brezstopenjsko krmiljenje tlacne razlike
(dp=konst), m=10,5 m3/h, dp=45 Pa; kot npr.
Wilo Yonos MAXO 40/0,5-8, Pel=10-305
W; 230V~/50Hz. Kot npr. proizvod Wilo ali
drug enakovreden in tehni¢no kompatibilen
proizvod. kos
rocni balansirni ventil navojne izvedbe DN32
z merilnima priklju¢koma, m=7,89 m3/h. Kot
npr oprema IMI Hydronics, STAD ali drug
enakvreden proizvod. kos
Prelivni ventil DN32 kos
2-potni dusilni ventil DN32; z zveznim mot.
pogonom 800 N, 20 mm, AC/DC 24 V, DC
0...10 V / DC 4...20 mA, 30 s; Kot npr.
Siemens VVF32.32-16 + SAX61.03 ali drug
enakovreden proizvod kos
Manometer za meritve tlaka tekoCin, z
merilno skalo p=0...6 bar, primeren za
maksimalno temperaturo medija 110°C,
komplet z plasticnim ohi§jem, potopnim
tulcem 1/2", zaporno pipico DN15, tesnilnim
in montaznim materialom. kos
Termomanometer za meritve tlaka in
termperature tekocin, z merilno skalo p=0...6
bar/T=0-120°C, primeren za maksimalno
temperaturo medija 110°C, komplet z
plasticnim ohisjem, potopnim tulcem 1/2",
zaporno  pipico DNI15, tesnilnim in
montaznim materialom. kos
Izpustno/polnilna pipica fi 15, za ogrevne
sisteme do temperature 110°C, NP6 bar,
komplet z nastavkom za prikljucitev gumi
cevi in zaporno rocko, tesnilnim in
montaznim materialom. V inStalacijskem
jasku (praznjenje hladilnega registra) kos

komplet



4.3.3.2.3 Splosno
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15

16

17

18

19

Izvedba meritev in reguliranje posameznih
vej porabnikov

komplet

Preizkusno obratovanje z zagonom sistema,
regulacijo  vgrajenih  armatur, meritve
pretokov, tlakov in temperatur skupaj z
izdelavo zapisnikov. Preizkusno obratovanje
v ¢asu 72h.

komplet

Navodila za obratovanje in vzdrzevanje
celotnega sistema hlajenja in ogrevanja z
detajlnimi navodili za periodi¢ne preglede in
preizkuse

komplet

Polnjenje cevnega sistema hlajenja z
mehc¢ano vodo 11,2 °© dH (2,0 mol/m3),
odzraCevanje, tlacni preizkus insStalacije
skladno z protokolom, kompet z izdelavo
zapisnika.

komplet
Polnjenje cevnega sistema ogrevanja z
mehc¢ano vodo 11,2 °© dH (2,0 mol/m3),
odzraCevanje, tlacni preizkus inStalacije
skladno z protokolom, kompet z izdelavo
zapisnika.

komplet

Pripravljalna dela komplet z zarisovanjem in
zakljucnimi deli

komplet
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Zavarovalni, transportni in  splosni
manipulativni stroski

SKUPAJ:

Opombal!

Menjava opreme z drugim proizvajalcem se
lahko 1izvede po predhodnem soglasju
odgovornim vodjem projekta, projektantom
posameznih  del, nadzornega  organa
posameznih del ter predstavika investitorja
/tehni¢ni sektor). Alternativna oprema mora
biti sistemsko kompatibilna in zagotavljati
enako ali vi§jo kvalitete



4.3.3.3 CENTRALNO OGREVANJE IN HLAJENJE enot
Dobava in montaza: /
Pred izvedbo je potrebna kontrola
ustreznosti kapacitet toplotnih dobitkov
glede na zahteve izbranega ponudnika
tehnologije notranje opreme

4.3.3.3.1 VREF hlajenje in klimatizacija

1 Zunanja reverzibilna zra¢no hlajena enota
VRF, z variabilnim pretokom hladiva, z
zgornjim izpihom zraka.

Elektromotorji kompresorjev in ventilatorjev
inverterske izvedbe z zvezno prilagajanje
zahtevam objekta po toploti in hladu.
Zunanji kondenzator zas¢iten pred zunanjimi
vplivi kot so sol, jedek zrak.
Inverteski scroll kompresor s funkcijo
protitekocCinske Sok tehnologije, opremljeni z
tehnologijo vracanja olja.
Enota je dobavljena napolnjena s hladivom in
mazalnim oljem.
Osnovne funkcije krmiljenja:

- Mehki zagon

Invertersko upravljanje s pulznoamplitudno

modulacijo in modulacijo Sirine impulza

Stalna regulacija moc¢i kompresorja v skladu s

potrebami
- Podhlajevanje delovnega medija potom
inteligentne regulacije ventilatorjev

kondenzatorja ter zbiranja hladilnega medija

Ogrevanje brez odmrzovalnih prekinitev

- Aktiven sistem vracanja olja

Samodejni ponovni zagon enote v primeru

izpada elektrike

- Samodejno prepoznavanje ter adresiranje

notranjih enot

Signalizacija rezima delovanja ter prikaz

alarmov in napak

- Naprava omogoca 10-stopenjsko vracanje
olja v kompresor
Tehni¢ni podatki:
Hlajenje

- Nazivna hladilna mo¢ > 33,5 kW

- EER pri nazivni moci > 3,60

- SEER pri nazivnih pogojih > 6,69

- Zvocna mo¢ do 88dB(A), zvocni tlak do 59
dB(A)

- Temperaturno obmocje delovanja od -5°C do
+50°C



Ogrevanje

- Nazivna grelna mo¢ > 33,5 kW

- COP pri nazivni moci > 4,22

- SCOP pri nazivnih pogojih > 4,40

- Zvo¢na mo¢ do 88 dB(A), zvocni tlak do 59
dB(A)

- Temperaturno obmocje delovanja od -23°C
do +21°C
Ostalo

- Stevilo kompresorjev: > 1

- Razmerje kapacitete notranjih enot z zunanjo:
50 -200%

- Pretok zraka do 12.000m3/h

- Elektri¢ni prikljucek: 3f/400V/50Hz

- Elektri¢na prikljuéna moc¢: < 13,8 kW

- Dimenzije (V x S x D) 980 x 750 x 1690 mm

- Teza: 238 kg
Kot npr. oprema Carrier 38VT012173HQEE
ali drug enakovreden in  sistemsko

kompatibilen proizvod

komplet



Notranja VRF kasetna enota z masko, z
Stiristranskim vpihom, vkljuéno s spojnimi,
tesnilnimi in pritrdilnim materialom.

Kot npr. oprema Carrier ali drug enakovreden
in tehni¢no in sistemsko kompatibilen
proizvod!

maska-reSetka ki omogoca zajem in 4-
stranski vpih zraka v prostor

elektronska regulacija S pomocjo
tristopenjski ventilator

lo¢eno nastavljanje vertikalne in horizontalne
usmeritve zraka

zracni filter

¢rpalka za kondenz (600mm dviZzne viSine)

Carrier tip: 40VU009C-7G-QEE kpl
Tehni¢ni podatki:

Kapaciteta hlajenja: 2,8 kW

Kapaciteta gretja: 3,2 kW

Priklju¢na elektri¢na moc¢: 33 W

Elektri¢ni priklop: 1ph/220~240V / 50Hz
Dimenzije: v x § x g: 260x570x570 mm

Carrier tip: 40VU016C-7G-QEE kpl
Tehni¢ni podatki:

Kapaciteta hlajenja: 4,5 kW

Kapaciteta gretja: 5,0 kW

Priklju¢na elektri¢na moc¢: 33 W

Elektri¢ni priklop: 1ph/220~240V / 50Hz
Dimenzije: v x § x g: 260x570x570 mm



Notranja VRF stenska enota z masko, z
enostranskim vpihom, vklju¢no s spojnimi,
tesnilnimi in pritrdilnim materialom.

Kot npr. oprema Carrier ali drug enakovreden
in tehni¢no in sistemsko kompatibilen
proizvod!

maska-reSetka ki omogoca zajem in 1-
stranski vpih zraka v prostor

elektronska regulacija S pomocjo
tristopenjski ventilator

lo¢eno nastavljanje vertikalne in horizontalne
usmeritve zraka

zracni filter

¢rpalka za kondenz (600mm dviZzne viSine)

Carrier tip: 40VKO016S-7S-QEE kpl
Tehni¢ni podatki:

Kapaciteta hlajenja: 3,6 kW

Kapaciteta gretja: 4,0 kW

Priklju¢na elektri¢na moc¢: 33 W

Elektri¢ni priklop: 1ph/220~240V / 50Hz
Dimenzije: v x § x g: 336x1115x243 mm



OziCen etazni krmilni panel notranjih enot z
osvetljenim  zaslonom in  tedenskim
casovnikom ter vgrajenim temperaturnim
tipalom za zaznavanje temperature prostora.
Kot npr. oprema Carrier ali drug enakovreden
in tehni¢no in sistemsko kompatibilen
proizvod!

Funkcije:

ECO nacin - zniZanje rezima ob nezasedenem
prostoru

nastavitev lamel izpiha pri enotah z lamelami
Stevec obratovalnih ur

no¢ni nacin tihega delovanja

prikaz umazanosti filtra

prikaz alarmov

funkcija samodiagnoze

samodejno adresiranje

upravljanje notranje naprave ali skupine do 8
notranjih enot

ON/OFF ¢asovnik

prisilno odtaljevanje

zaklep tipk

lokalno ali centralno nastavljanje DN kode
enote

Carrier tip: 40VCW217FQEE

Visokotla¢na bakrena brezSivna cev v roli,
izelana po ANSI, za instalacijo hlajenja -
FREON. Cev se dobavi z samougasljivo
parozaporno izolacijo (1> 11,000), toplotna
upornost (A = 0,036 W/m2K pri 00C),
debeline po navodilih dobavitelja hladilne
naprave, ustrezno za hladilni sredstvi R407C
in R410A, komplet z lepilom in tesnilnim
materialom

Vkljuéno tovarniski originalno zapakirani,
razmascenih in o¢iScenih Y razdelilnih kosov
freonskega razvoda za VRF

kot npr. Armacell TUBOLIT Split

16,35 mm

19,52 mm

fi12,70 mm

fi15,88 mm

119,05 mm

fi25,4 mm

kos

2883888

17
26
19
12
14
10



4.3.3.3.1

Cis¢enje  in  vakuumiranje  freonske
inStalacije, preizkus tesnosti, polnjenje
razvoda s hladivomR410a. kpl

Zagon sistema s strani pooblasenega
serviserja dobavljene opreme, nastavitev
parametrov  sistema glede na zahteve
naroc¢nika, Solanje uporabnika. kpl

Radiatorsko ogrevanje

Jeklen ploscati radiator za dvocevni sistem
ogrevanja s sredinskim prikljuckom komplet
z ¢epom, odzracnikom, profili za montazo na
steno ter drugim drobnim montaznim in
vijatnim materialom.

Kot na primer produkt Vogel&Noot T6 ali
drug enakovreden proizvod

tip 22VM-900/1400 kos

H kos z integriranim termostatskim ventilom
na vstopu in moznostjo zaprtja in praznenja
radiatorja na izstopu, primeren za dvocevni
sistem, ima moznost prednastavitve pretoka
za hitro in enostavno uravnotezenje sistema,
namenjen za vgradnjo na kopalniske
radiatorje s 50 mm razmakom med
priklju¢koma, komplet z montaznim in
tesnilnim materialom

Kot na primer proizvod Danfoss ali drug
enakovreden proizvod

VHS - kotni, dvocevni, 1/2" (zunanji navoj), kos
razmak prikljuckov 50 mm



Prikljucek za radiator z integriranim
radiatorskim ventilom, za dvocevni sistem z
moznostjo zapiranja s krogelnim zapiralom,
komplet z adapterjem za prikljucek radiatorja
G1/2, dvojno rozeto za cevi radiatorja (osni
razmik 50 mm), pokrov za kotne prikljucke,
komplet z montaznim in tesnilnim
materialom

Kot na primer proizvod Danfoss ali drug
enakovreden proizvod

RLV-KS (H-kos) Kotni prikljucek, vklju¢no
pokrveek (iz stene) kos
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Samostojna inteligentna elektronska
termostatska glava z moznostjo
programiranja, primerna za montaZzo na
radiatorske termostatske oziroma dinamicne
ventile. Z slede¢imi lastnostnmi:

Kot na primer proizvod Danfoss ali drug
enakovreden proizvod

elektromehanski pogon

PID regulacija

2 x 1,5 V AA alkalni bateriji (vkljuceni v
ceni ponudbe)

Nastavitve prostorske temperature: 4-28°C
Maksimalna temperatura medija:
Tmax=90°C

Minutni interval merjenja

Hod igle: Linearno, do 4,5 mm, maks. 2 mm
na ventilu (1 mm/s)

IP 20

MozZnost nadgraditve za funkcijo "odprto
okno"

MozZnost  zalkenitve  pred  nezelenim
spreminjanjem parametrov

Inteligentno  krmiljenje z  samodejnim
ucenjem termina potrebe po ogrevanju in
samodejnim prilagajanjem c¢asa ogrevanja
glede na sezonske potrebe

funkcija intervalnega odpiranja ventila za
preprecevanje zastoja igle termostatskih
ventilov

samodejni preklop leto/zima z moznostjo
izkljucitve funkcije

energijski razred A, natan¢nost 0,4 K

Ustreza proizvod Danfoss Eco, kompatibilna

za termostatskimi radiatorskimi ventili tipa
RA ali drug enakovreden

kos

Oprema za montazo radiatorjev na nosilne
zidove- tipske konzole, pritrdila in nasloni,
vkljuéno z pritrdilnim in  pomoZznim
materialom za montazo

komplet



4.3.3.3.2 Cevni razvodi

13

14

15

Locitev razvoda ogrevanja in hlajenja z
azornimi in  balansirnimi  ventili za
posamezne oskrbovane cone:

Cona C1 (radiatorsko ogrevanje laboratorij):
Roc¢ni ventil za hidravlicno uravnotezanje z
navojnimi prikljucki, za ogrevne sisteme do
temperature  -10...120°C, NP16 bar, z
moZnostjo regulacije, funakcije
prednastavitve in popolne zapore, komplet z
tla¢nimi prikljucki, nastavitvenim kolesom z
Stevilénico in EPDM tesnili

DN15 TA-Stad (A-B)

Zaporna kroglena pipa z navojnimi prikljucki
za  ogrevne/hladilne  sisteme  PNI16,
Tmax=110°C, komplet =z rocko za
posluzevanje, EPDM tesnili.

DN20

Toge bakrene cevi, izdelane iz minimalno
99,9% Ccistega bakra, z notranje strani po
lastnem postopku dodatno =zasScitene proti
luknjic¢asti koroziji., namenjene za zaprte
sisteme ogrevanja skladno z VDI 2035, DIN
18380, DIN EN 1254, DIN 12828,
dobavljeno kompletno z oblikovnimi fitingi
in tesnilnim materialom

f42x1,5
28x1,0
22x1,0
f18x1,0
f15x1,0

Toplotna in  protikonden¢na  izolacija
namenjena  za  izolacijo  cevovodov
centralnega hlajenja, obojestransko
parozaporna iz samougasljivega sinteticnega
kavcuka v obliki cevakov s koeficientom
toplotne prevodnosti y=0,035W/m2K pri 0°C
in z upornostjo proti difuziji vodne pare
>10000, kot npr. Armacell Armaflex ACE
plus, komplet z lepilom in lepilnim trakom.
Vkljuéno zascita z ALU plasc¢em. Prikljucki
na posamezne kaloriferje se izvedejo brez
ALU zascite.

ACE/P-19X042, s=32 mm

8 8B B8 B

85
85
10
21
28

85
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4.3.3.34

18

19

20

Toplotna izolacija namenjena za izolacijo
cevovodov centralnega ogrevanja,
enostransko parozaporna iz samougasljivega
sinteticnega kavcuka v obliki cevakov s
koeficientom toplotne prevodnosti
y=0,035W/m2K pri 0°C in z upornostjo proti
difuziji vodne pare >7000, kot npr. Armacell
Armaflex HT, komplet z lepilom in lepilnim
trakom. Vkljuéno zascita z ALU plaScem.
Prikljucki na klimat se izvedejo brez ALU
zaScite.

HT-13X028, s=13 mm
HT-13X022, s=13 mm
HT-09X018, s=9 mm
HT-09X016, s=9 mm

Standarden tipski konzolni, protikonden¢no
izoliran podporni in obeSalni material ter
fiksne tocke iz hladno cinkanih jeklenih
profilov in objemk, vkljuno z vsem
vija¢nim, spojnim in pritrdilnim materialom.
Kot npr. proizviod Hilti

Splosno

Pozarna zascita cevnih razvodov, na prehodu
pozarnih sektrojev, v skladu s Smernica
SZPV 408 Pozarno varnostne zahteve za
elektri¢ne in cevne napeljave v stavbah.

Izvedba meritev in reguliranje posameznih
vej porabnikov

Preizkusno obratovanje z zagonom sistema,
regulacijo  vgrajenith  armatur, meritve
pretokov, tlakov in temperatur skupaj z
izdelavo zapisnikov. Preizkusno obratovanje
v Casu 72h.

2 8 8 8

kos

komplet

komplet

85
10
21
28

158

18

1

1
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22

23

24

25

Navodila za obratovanje in vzdrZevanje
celotnega sistema hlajenja in ogrevanja z
detajlnimi navodili za periodi¢ne preglede in
preizkuse

komplet

Polnjenje cevnega sistema hlajenja =z
mehéano vodo 11,2 °© dH (2,0 mol/m3) in
glikolom v koncentraciji 30%, odzracevanje,
tlaéni  preizkus inStalacije skladno z
protokolom, kompet z izdelavo zapisnika.

komplet
Polnjenje cevnega sistema ogrevanja z
mehc¢ano vodo 11,2 °© dH (2,0 mol/m3),
odzraCevanje, tlacni preizkus insStalacije
skladno z protokolom, kompet z izdelavo
zapisnika.

komplet

Pripravljalna dela komplet z zarisovanjem in
zakljuénimi deli

komplet

Zavarovalni, transportni in splosni
manipulativni stroski

%

SKUPAJ:

Opombal!

Menjava opreme z drugim proizvajalcem se
lahko izvede po predhodnem soglasju
odgovornim vodjem projekta, projektantom
posameznih  del, nadzornega  organa
posameznih del ter predstavika investitorja
/tehni¢ni sektor). Alternativna oprema mora
biti sistemsko kompatibilna in zagotavljati
enako ali vi§jo kvalitete



4.3.3.4

4.3.3.4.1

VODOVODNA INSTALACIJA IN
KANALIZACIJA

Dobava in montaza:

Pred izvedbo je potrebna Kkontrola
ustreznosti prikljuénih mest glede na
zahteve izbranega ponudnika tehnologije
notranje opreme

Interna vodovodna instalacija

Sanitarna  keramika in prikljucitev
elementov

Vse armature in elementi izdelani iz
materialov primernih za wuporabo v
bolniS$nicah; sanitarna neoporecnost!

Konzolni umivalnik dim. 50x35 cm izdelan
iz sanitarne keramike srednjega cenovnega
razreda (kot npr. Geberit Selnova) z
horizontalnim iztokom. Vkljuéno
samodistilni sifon z horizontalnim iztokom in
pritrdilnim materialom za konzolno sidranje
v steno. Vkljuéno armature in izlivna
oprema. Montiranega v nosilno steno na
viSino 85 cm. Namenjen kot oprema sanitarij.
Nosilni element za suhomontazno vgradnjo
umivalnika Geberit Duofix za umivalnik,
82-98 cm, stenska armatura, stensko sidro
Obseg dobave:

* 2 pritrdilna kotnika

* 2 armaturni prikljuéni koleni Rp 1/2"/R
1/2", moznost MF (za stensko armaturo)

* 2 tesnilni plos¢i

* 2 izolacijska tulca

* 2 podlogi za zvo¢no izolacijo

* Priklju¢no koleno iz polietilena visoke
gostote, o 50 mm

* Tesnilo, @ 44/32 mm

* 2 zaSCitna Cepa

* 2 navojni palici M10

* Pritrdilni material

enot



- Kromirana zidna termostatska enoro¢na
meSalna baterija DN 15 z dolgim izlivom
(257 mm).
Komol¢ne izvedbe (rocica dolzine 170 mm) z
nastavljivim omejevalnikom temperature kpl 1
Kot npr. Grohe EuroSpecial ali drug
enakobredein in kompatibilen proizvod
- kroman medeninast odlivni ventil DN 30
skupaj z mehanizmom in sifonom. vezno
cevjo, rozeto in tesnili kpl 1
- zaporni ventil DN15 z izpustom v poodmetni
reviziji 15x15 cm z nerjavnim vgradnim
okvirjem in pokrovom. PraSkasto barvano v
beli barvi. kom 2

komplet
Dodatna oprema umivalnikov:

- velikosti 277x123x405 mm z odprtino za
izvlek 265x60 mm. Izdelan iz ABS plastike,
debeline minimalno 2 mm, odporne na
udarce. Prednja stena izdelana brez
nepravilnost, da omogoc¢a namestitev navodil
za umivanje rok. Z poSevno zgornjo stranico,
da  onemogoca  odlaganje  nezelenih
predmetov. Opremljen z klju¢avnico in
kljucem. kom 1

Baterijski razkuzevalnik za roke senzorski na
tirnici. Doziranje razkuzila na senzorsko
prozenje brez dotika. MoZnost nastavitve
doziranja med 0,75-1,5 ml. Izdelan iz
aluminijastega ohi$ja, primerno za ciSenje z
razkuzili. Vklju¢no z dozirno pumpico, ki se
lahko avtoklavira (123°C). Primeren za
uporabo plastenke EURO 1000 ml. Vklju¢no
lovilno posodico za prestrezanje odvecne
koli¢ine. Primerno za montazo na steno ali
stensko tirnico. Zasc¢itni razred IP22, skladen
z direktivo 2006/42/EC in 2004/108/EC kom 1

" dispenzer za tekoe milo. Enako kakor

razkuzevalnik za roke kom 1
- Posoda za odpadke z pokrovom na pedal

izdelana iz nerjaveCega jekla. Primerna za

kapaciteto 10 1. kom 1
- pritrdilni in pomoZni material za montazo. komplet 1

komplet



Oprema za splakovalno/pomivalno korito
sestojeca iz:

- Nosilni element za suhomontazno vgradnjo
Geberit Duofix za umivalnik, 82-98 cm,
stenska armatura, stensko sidro
Obseg dobave:

* 2 pritrdilna kotnika

* 2 armaturni prikljuéni koleni Rp 1/2"/R
1/2", moznost MF (za stensko armaturo)

* 2 tesnilni plos¢i

* 2 izolacijska tulca

* 2 podlogi za zvo¢no izolacijo

* Priklju¢no koleno iz polietilena visoke
gostote, o 50 mm

* Tesnilo, @ 44/32 mm

* 2 zaSCitna Cepa

* 2 navojni palici M10

* Pritrdilni material

- Kromirana zidna termostatska enoro¢na

meSalna baterija DN 15 z dolgim izlivom

(257 mm kontrola dolZine izliva z izbrano

notranjo opremo).

Komol¢ne izvedbe (rocica dolzine 170 mm) z

nastavljivim omejevalnikom temperature kpl

Kot npr. Grohe FEuroSpecial ali drug

enakobredein in kompatibilen proizvod

odto¢ni sifon za enojno pomivalno korito z

enojnim prikljuckom za odtok korita ter

odto¢nim sifonom za prikljuc¢ek pomivalnega

stroja, komplet s pritrdilnim in tesnilnim

materialom kpl
odlivni ventil DN 32, s ¢epom in drzalom kpl

- zaporni ventil DN15 z izpustom v poodmetni
reviziji 15x15 cm z nerjavnim vgradnim
okvirjem in pokrovom. Praskasto barvano v
beli barvi. kom
Telo pomivalnega korita ni predmet projekta
strojnih inStalacij in se dobavi lofeno v
opremi pulta!

komplet
Priklju¢ek demineralizirane vode za potrebe
opreme tehnologije
- DE-MI voda fi185x1,0 (iz tal) ALS linija kpl

komplet



4.3.3.4.2 Cevni razvodi

5 Sistemska nerjavna cev CrNiMo-jeklo 1.4401
(EN 10088), primerna inStalacijo pitne
sanitarne vode, komplet s tesnili, fitingi,
spojnim, tesnilnim in pritrdilnim materialom.
Vse spremembe smeri izvedene na prehodu iz
tla v steno in v steni se izvedejo z
oblikovnimi kosi!

Ustreza proizvod CrNiMo Geberit Mapress
nerjavno jeklo ali drug enakovreden
proizvod.

Namenjeni za zamenjavo dotrajanih cevnih
razvodov v sanitarijah.

?@15x1,0 m 96

P18x1,0 m 48

?022x1,2 m 42

?22x1,2- dovod de-mi vode parni vlazilnik m 20

?@22x1,2- dovod vode prirpava de-mi vode m 20

P28x1,5 m 15

?@35x1,5 - priklucitev hidrant m 5
6 Toplotna izolacija v  obliki cevakov

namenjena za toplotno in zvocno izolacijo

cevi sanitarne pitne vode, iz penastega

polietilenskega materiala z zaprto celi¢no

strukturo in koeficientom prevodnosti 0,038

W/m2*K, v obliki cevakov (Armacell Tubolit

S), komplet z lepilom, ¢istilom in spojkami

ter z sledecimi notranjimi preseki cevakov in

debelinami stene:

TL-16/9-S; s=9 mm m 96

TL-18/9-S; s=9 mm m 48

TL-22/13-S; s=13 mm m 42

TL-22/13-S; s=13 mm m 82

TL-28/13-S; s=13 mm m 15

TL-35/19-S; s=19 mm m 5

7 Termostatski ventil za hidravli¢no
uravnotezanje uravnotezenje z  zaporno
funkcijo z izpustom in moznostjo dograditve
termi¢nega pogona. Komplet z nastavitvijo
paramerov,  tesnilnim in = montaZnim
materialom

MCTV DNI5, kv 0,3 (52°C) komplet 2



Servisni ventili za potrebe servisiranja in
zapiranja sistema hladne in tople sanitarne
vode ter nastavitev iztoka tople sanitarne
vode, v inStalacijskem jasku posamezne sobe.
Vkljuéno gradbena dela.

Servisni ventili sobe:

Revijzijska odprtina 40x40 cm z vgradnim
okvirjem in pokrovom ter oznaka z nalepko.
Hladna sanitarna voda ZV-DNI15 z izpustom.
Topla sanitarna voda ZV-DN15 z izpustom.
3-potni termostatski ventil 1/2" z nastavitvijo
temperature iztoka tople sanitarne vode. Kot
npr. Thermomat Mix Tech, §t. art. A044903
ali drug enakovreden proizvod.

komplet

komplet
komplet

komplet

Izvedba prikljucka na obstoje¢ razvod za
potrebe hladne in tople sanitarne vode ter
cirkulacije tople sanitarne vode. Vkljucno
gradbena dela.

Odcep 1 (hladna voda):

Termometer 0-110°C

Odcep hladna sanitarna voda fi35x1,5 + ZV-
DN25+izp

komplet

komplet

komplet

Odcep 2 (topla voda in cirkulacija):
Termometer 0-110°C

Odcep topla sanitarna voda fi28x1,5 + ZV-
DN25 z izpustom

Odcep cirkulacija tople sanitarne vode
fil8x1,2 + termostatski ventil za hidr.
uravnotezenje z zaporno funkcijo TA-therm
DNI15, kv 0,3 (52°C) z izpustom

komplet

komplet

komplet

komplet

Odcep 3: dovod vode za pripravo
demineralizirane vode

Odcep hladna sanitarna voda fi28x1,2 + ZV-
DN25 z izpustom

komplet

komplet

Odcep 4: dovod vode za parni vlazilnik

Odcep demineralizirana voda fi22x1,2 + ZV-
DN20 z izpustom

komplet

komplet

komplet



10

11

12

13

Odcep 5: dovod demineralizirane vode za
tehnologijo

Odcep demineralizirana voda fi22x1,2 + ZV-
DN20 z izpustom

komplet

Kanalizacijske cevi - sive PP, komplet z
obojkami, fazonskimi kosi (loki, enojni in
dvojni odcepi, reducirni kosi, Cistilni kosi,
WC loki, WC nastavki z gumijastim
tesnilom, sifonski loki z gumijastim tesnilom,
priklju¢ni loki, mufne, ventilacijski nastavki
itd.) vkljucno tesnila in pritrdilne objemke,
tesnilni in pomoZzni material za montazo
Horizontalna kanalizacija.

fi 32 (kondenzat)

fi 40 (kondenzat tlacna stran)
fi 50

fi 50 (nizkoSumna)

Cevni razvodi iz nelegiranega ogljikovega
jekla 1.0034 E195 (EN 10305) brez
plasticnega ovoja, spajane z "press" fitingi iz
ogljikovega jekla (zasCitno pocinkani in
kromani), povrSinske hrapavosti 10 pm,
namenjene za cevne razvode odvoda
kondenzata, dobavljeno  kompletno z
oblikovnimi fitingi in tesnilnim materialom

P15x1,2
?18x1,2

Zvocna izolacija kanalizacijskih
polipropilenskih (PP) cevi s cevno izolacijo
iz polietilena, debeline 5/9 mm, komplet s
trakovi za ovijanje spojev:
kot npr. Armacell Armaflex Tubolit S plus
oz. Tubolit AR Fonowave:

TL-35/4-S+
TL-40/5-ARW
TL-50/5-ARW

Podometni sifon =za pritrditev  odtoka
kondenza konvektorjev in klime, s sifonom in
protismradno zaporo - kroglico, komplet s
podometno dozo in pokrovom

komplet

8 B

2 88 8

2 8 B

kos

18

12
19

18

12



14

15

4.3.3.4.3

16

Jekleni profili in trakovi za izdelavo
podpornega in obeSalnega materiala, cevne
konzole, objemke, tipska cevna obesala,
vklju¢no varilni, vijaéni in pomozni material
za montazo

Roc¢ni gasilniki na prah za zacetno gaSenje
pozarov z zmogljivostjo 6 kg in za pozarne
razrede ABC, skladni s SIST EN 3
standardom, vklju¢no konzole za pritrditev na
zid, pomoZzni material za montazo in navodila
za uporabo

Pre¢rpavanje kondenzata

Naprava za  precrpavanje  kondenzata
nastalega pri klimatizaciji zraka.

Nadomentne predstenske izvedbe z tremi
prikljucki (2xDN50, 1xDN40) in fleksibilnim
tlacnim odvodom z protipovratnim ventilom
DN32. Namenjena za preCrpavanje odplak
brez fekalij. Vklju¢no z tlatno posodo z
protipovranim ventilom, ter opremo za talno
montazo. Komplet komunikacijsko ozi¢ena z
dislocirano krmilno-alarmno omarico.

Kot npr. oprema Jung Pumpen ali druug
enakovreden in sistemsko kompatibilen
proizvod

JUNG PUMPEN HEBEFIX MINI

V=0,8 L/s, dp=2,8 m

Pel=220W, 1x230V~/50Hz

komplet

110

1



4.3.3.4.4 Interno hidrantno omrezZje

17 Protipozarni  zidni  hidrant z  levim
priklju¢kom,  vkljuéno z  kombiniano
hidrantno omarico podometne izvedbe,

- rdeCe obarvana kombinirana hidrantna
omarica iz  dekapirane  ploCevine s
predizsekom @ 70
Hidrantna omarica 1-C/K-30-LSF; Dimenzija
(SxVxG): 740x1580x250 mm

- 1x prikljucni ventil 2 " DIN 14461-3 s spojko
2" DIN 86204

- 1x gibljivi nastavek 2" DIN 14461-5

- 30 m cev gumirana DN25 1" EN 694, navita
na kolutu EN671-1

- 1x ro¢nik Euro EN 671 DN25/6mm

- Kolut s poltogo cevjo DN25 dolzine 30 m
(EN 694)

- priklju¢na cev enake kakovosti kot glavna

- prostor s samostojnimi vrati za gasilni aparat
- 1x gasilni aparat CO2
- 1x gasilni aparat prah
Stevilo in lokacija skladno z Studijo poZarne
varnosti
komplet z montaznim materialom

komplet 1
4.3.3.4.5 Splos$no
18 Pozarna zascita cevnih razvodov, na prehodu
pozarnih sektrojev, v skladu s Smernica
SZPV 408 Pozarno varnostne zahteve za

elektricne in cevne napeljave v stavbah.

kos 8



19

20

21

22

23

24

Protipozarna tesnitev prebojev inStalacije z
protipozarnimi mansetami ali trajnoelasti¢no
protipoZarno tesnilno maso.

Protipozarna manseta S posebnim
intumescentnim vlozkom in prevleko iz
nerjavnega  jekla, namenjena  pozarni
zatesnitvi plasti¢nih cevi razlicnih premerov.
PreizkuSena v skladu s standardom EN 1366-
3 za odprte konfiguracije koncev cevi (U/U)
premera do 125 mm. Vklju¢no z drobnim
montaznim kljucavni¢arskim materialom.

Kot npr. PROMASTOP-FC MD ali drug
enakovreden prozvod.

manseta DN65

Dezinfekcija  vodovodne inStalacije z
mikrobioloSko analizo odvzetih vzorcev vode
s strani pooblas¢ene institucije, izpiranje
cevovodov

Izvedba tlacnega in tesnostnega preizkusa
interne vodovodne inStalacije \%
obravnavanem delu objekta skladno z
protokolom, komplet z izdelavo zapisnika o
uspesno opravljenem preizkusu

Izvedba tlacnega in tesnostnega preizkusa
fekalne kanalizacije v objektu, komplet z
izdelavo zapisnika o uspesno opravljenem
preizkusu

Vrtanje lukenj, izdelava razli¢nih utorov in
druga gradbena dela za nemoteno izvedbo
instalacije vodovoda in kanalizacije

Pripravljalna dela komplet z zarisovanjem in
zakljuénimi deli

kos

komplet

komplet

komplet

ur

komplet

16
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Zavarovalni, transportni in splosni
manipulativni stroski

%

SKUPAJ:

Opombal

Menjava opreme z drugim proizvajalcem se
lahko izvede po predhodnem soglasju
odgovornim vodjem projekta, projektantom
posameznih  del, nadzornega  organa
posameznih del ter predstavika investitorja
/tehni¢ni sektor). Alternativna oprema mora
biti sistemsko kompatibilna in zagotavljati
enako ali vi§jo kvalitete



4.3.3.5 PREZRACEVANJE IN VENTILACIJA enot
Dobava in montaza: /

4.3.3.5.1 Prezracevalne naprave in oprema

1 Dvoetazna  klimatska naprava higienik
izvedbe izdelana skladno z DIN 1946 — T4,
EN 13053 in VDI 6022,

Materiali sestavnih delov klimatske naprave:
- profili: aluminium painted

- vogalniki: Nylon

- zunanji plas¢: ZnAIMg zascita

- notranji plasc¢: barvana plocCevina

- dno: Nerjaveca ploc¢evina 304

- vodila: Nerjaveca plocevina 304

- izolacija: Mineralna volna 100kg/m3

- debelina pokrova: 50 mm

Naprava je znotraj popolnoma gladka in ima
vsa potrebna posluzevalna vrata ali
posluzevalne pokrove za dostop do
funkcijskih elementov znotraj ohi§ja. Po
obodu le teh je nameSceno gumijasto tesnilo
iz EPDM materiala. Vrata so na okvir
pritrjena s tecaji in se zapirajo s kora¢nimi
zapirali na klju¢. Snemljivi pokrovi se
zapirajo z blokatorji.

Klimatske naprave higienik izvedbe imajo
notranje stene obarvane z zdravju neskodljivo
barvo, odporno proti kemic¢nim sredstvom za
¢is¢enje in UV-zarkom.

Naprave so vedno na nosilnem podstavku, ki
so izdelani iz pocinkane jeklene plocevine. V
podstavkih so luknje za odvod kondenza,
luknje za pritrditev nog z vijacnim spojem ter
usSesni vijaki za spajanje enot. Dvigovanje
posameznih enot je predvideno preko dvisnih
uses, ki se po postavitvi naprave na
obratovalno mesto demontirajo.



Mehanske lastnosti ohisja klimatske naprave
po EN 1886 so naslednje:

- mehanska stabilnost: razred D1

- tesnost ohis§ja pri negativnem tlaku -400 Pa:
razred L1

- tesnost ohi§ja pri pozitivnem tlaku +700 Pa:
razred L1

- tesnost vgrajenih filtrov pri negativhem
tlaku -400 Pa: razred F9

- tesnost vgrajenih filtrov pri pozitivnem
tlaku +400 Pa: razred F9

- toplotna prehodnost ohi§ja: razred T2

- faktor toplotnih mostov: razred TB2

- razred pozarne odpornosti toplotne izolacije
Al po EN 13501-1

Skupni podatki naprave:

1 dolzina: 7090 mm

"1 Sirina: 1055 mm

] viSina: 1425 mm

"l teza: 1586 kg

Parametri zunanjega zraka:

Leto: Tz=38°C, RH 60%

Zima: Tz= -7°C, RH 90%

Parametri dovodnega zraka:

Leto: Td=24°C, RH /

Zima: Td=24°C,RH/

Parametri odvodnega zraka:

Leto: To=26°C, RH 60%

Zima: To=22°C, RH 40%

Pretok zraka skozi napravo:

Dovod: 2.500 m3/h

Odvod: 2.500 m3/h

Sestavni deli:



Dovod:

- Vredasti filter filter s filtracijo ePM2.5 70%
po ISO 16890 ( F7 ), dolzine vre¢ 500 mm,
vgrajen v fiksen okvir iz jeklene pocinkane
ali nerjavece plocevine. Filter se posluzuje z
umazane strani preko prazne enote s
posluzevalnimi vrati.

- ZobniSka regulacijska Zaluzija razreda
tesnosti 2 po EN 1751, z zunanje leze¢imi
zobniki iz polipropilena PA6+GF30%, z
okvirom in loputami iz aluminija EN AW-
6060, s tesnenjem med loputami s tesnilnim
trakom iz EPDM materiala in s pogonsko
osjo iz pocinkanega jekla. Vgrajene so na
zunanjii strani ohi§ja in pripravljene za
vgradnjo motornega pogona.

Osvetlitev

Stikalo za lu¢

Fleksibilni prikljucek razreda tesnosti C po
EN13810 in po EN 1507 v obmocju od
+1500 Pa, je sestavljen iz dveh prirobni¢nih
okvirjev iz pocinkane jeklene plocevine z
integriranim tesnilnim trakom iz EPDM
gume in fleksibilnega dela 1z
nehigroskopskega materiala, uporabnega v
obmocju od -10 do+80°C.

Kabel za izenacitev potencilaov fleksibilni
prikljucek



- Glikolni rekuperator (grelnik) je sestavljen
iz okvira, lamelnega paketa, zbiralnih cevi z
navojnimi prikljucki po ISO R7 ter prikljucki
za praznjenje in odzraCevanje. Register stoji
na vodillh in je prosto izvlecljiv. S
hladilnikom je v celoto povezan s cevnim
tokokrogom, ki vsebuje obtocno ¢rpalko in
vse potrebne elemente kot pr.: ventili,
raztezna posoda, varnostni ventil, itd. Cevni
tokokrog ni sestavni del naprave ob dobavi.
Izdela in vgradi se ga na objektu.

Materiali:

- okvir: Nerjaveca plocevina 304
- cevi: baker

- lamele: Aluminij

- zbiralna cev: baker

Tehni¢ni podatki:

- prenosna tekocina: Etilenglikol,
koncentracija 30%

- pretok tekocine: 0,2070 1/s

- temperaturni rezim tekocine: 20,28/-5,14°C
- stopnja vracanja obcutene toplote: 70%

- stanje dovodnega zraka pred enoto: -
10,00°C/70,0%

- stanje dovodnega zraka za enoto: 14°C/12%
- vrnjena toplotna energija: 19,92 kW

Bana za odvod kondenza

Osvetlitev + stikalo za luc¢

Hidravli¢na povezava glikolni rekuperator
toplote:

Vklju¢no dvojna obto¢na ¢rpalka skladna za
parametri  zahtev  pretoka in  tlaka
rekuperatorja

m=0,207 /s, dp=154 kPa

5x Zaporni ventil z rocko za posluzevanje
DN25

2x  Protipovratni ventil z rocko za
posluzevanje DN25

Membranska ekspanzijska posoda za ogrevne
sisteme V=25 I, p0=1,0 bar

Ekspanzijski ventil DN, psv=2,5 bar



Eliminator vodnih Kkapljic je izdelan iz
okvira iz Al profilov v katere so v
enakomernem razmaku vstavljene plasti¢ne
lamele iz polypropilena za lovljenje in
izloCanje vodnih kapljic. Trajna temperaturna
obstojnost lamel je do 125°C. V ohisju enote
je namescen v toku zraka in sicer za
hladilnikom ali direktnim uparjalnikom in je
preko vodil izvle¢ljiv iz ohi§ja klimatske
naprave. Pod eliminatorjem je banja s
tristranskim nagibom za zbiranje in hitrejsi
odvod kondenzata iz nerjavecega materiala.
Prostoteko¢i ventilator z EC motorjem,
vgrajen direktno na ventilatorsko steno, brez
spiralnega ohiSja, je postavljen v klimatsko
napravo pravokotno na tok zraka, z rotorjem
z nazaj zakrivljenimi lopaticami, names¢enim
direktno na gredi EC motorja, z zvezno
regulacijo Stevila vrtljajev. Ventilatorski rotor
je dinami¢no uravnotezen po DIN ISO 1940
del 1 -G 2,5.

Tehni¢ni podatki:

[J Pretok zraka: 2500 m3/h,

] Zunanji padec tlaka: 480 Pa,

1] Stevilo ventilatorjev: 2,

"1 SFP: 3.626 kW/(m3/h)
CertificationBarvan ventilator 2 kosa

Barvan ventilator C5

Moc¢= 2,400 kW - IES EC

Dodatek: kontrolno okno, osvetlitev, stikalo
za lu¢



- Vodni hladilnik je sestavljen iz okvira,
lamelnega paketa, zbiralnih cevi z navojnimi
priklju¢ki po ISO R7 ter prikljucki za
praznjenje  in  odzracevanje.  Prehod
priklju¢kov skozi pokrov klimatske naprave
je zatesnjen z izolacijo in gumijastimi
rozetami. Register stoji na vodilih in je prosto
izvle¢ljiv. Pod hladilnikom je banja s
tristranskim nagibom za zbiranje in hitrejsi
odvod kondenzata iz nerjavecega materiala.
Materiali:

"1 okvir: pocinkana plo¢evina
"1 cevi: baker

1 lamele: Aluminij

"] zbiralna cev: baker

Tehni¢ni podatki:
1 hladilna tekocina: Etilen-glikol 30%
0 temperaturni rezim tekocine:

10,00/15,00°C
"1 pretok tekoc€ine: 2,93 1/s
"] padec tlaka na strani tekocine: 28,56 kPa
"1 predvidena hladilna moc¢: 55,71 kW
"] temperatura pred hladilnikom: 35°C/80%
O temperatura za hladilnikom:
15,00°C/100,0%

- Bana za odvod kondenzata

- Eliminator vodnih kapljic je izdelan iz
okvira iz Al profilov v katere so v
enakomernem razmaku vstavljene plasti¢ne
lamele iz polypropilena za lovljenje in
izloCanje vodnih kapljic. Trajna temperaturna
obstojnost lamel je do 125°C. V ohisju enote
je namescen v toku zraka in sicer za
hladilnikom ali direktnim uparjalnikom in je
preko vodil izvle¢ljiv iz ohi§ja klimatske
naprave. Pod eliminatorjem je banja s
tristranskim nagibom za zbiranje in hitrejsi
odvod kondenzata iz nerjavecega materiala.



- Vodni grelnik z notranjimi prikljucki je
sestavljen iz okvira, lamelnega paketa,
zbiralnih cevi z navojnimi prikljucki po ISO
R7 ter prikljucki za praznjenje in
odzratevanje. Prehod priklju¢kov skozi
pokrov klimatske naprave je zatesnjen z
izolacijo in gumijastimi rozetami. Register
stoji na vodilih in je prosto izvle€ljiv.
Materiali:

"1 okvir: pocinkana plo¢evina

"1 cevi: baker

1 lamele: Aluminij

"] zbiralna cev: baker

Tehni¢ni podatki:

"] grelna tekocina: Voda

] temperaturni rezim
tekocine:55,00/40,00°C

"] padec tlaka na strani tekoc¢ine: 10,45 kPa
"1 pretok tekocine: 0,138 /s

"] predvidena grelna moc: 8,54 kW

"] temperatura pred grelnikom: 13,80°C
"] temperatura za grelnikom: 24,00°C

"] protizmrzovalni termostat grelnika

- Enota z parnim vlaZilnikom
je prazna komora s posluzevalnimi vrati, z
banjo z odtokom za zbiranje in odtok
kondenzata in z notranjimi povrSinami iz
nerjavece jeklene ploCevine, namenjena
vgradnji cevi za distribucijo pare. Elektri¢ni
parni vlazilnik, ki ima zvezno regulacijo
kapacitete uparjanja, je vgrajen zunaj
klimatske naprave, v njeni neposredni blizini,
in je povezan s cevjo za distribucijo pare s
fleksibilno in toplotno izolirano cevjo za
paro.

Enota ima kontrolno okno dvostenske
izvedbe in notranjo razsvetljavo.

Parni vlaZilnik

AT-4 3264 1x71-800

Ix parni distriburot dolzine 799 mm

vlazenje 27,73 kg/h

Pel=24 kW (3x400V~/50Hz)

Vrecasti filter filter s filtracijo ePM1 90% po
ISO 16890 ( F9 ), dolzine vre¢ 635 mm,
vgrajen v fiksen okvir iz jeklene pocinkane
ali nerjavece plocevine. Filter se posluzuje z
umazane strani preko prazne enote s
posluzevalnimi vrati.



- Fleksibilni prikljuéek razreda tesnosti C po
EN13810 in po EN 1507 v obmocju od
+1500 Pa, je sestavljen iz dveh prirobni¢nih
okvirjev iz pocinkane jeklene plocevine z
integriranim tesnilnim trakom iz EPDM
gume in fleksibilnega dela iz
nehigroskopskega materiala, uporabnega v
obmocju od -10 do+80°C
Dusilnik zvoka sestavljen iz 3 izvlecljivih
dusilnih kulis Sirine 200 mm, dolzine 750
mm, izdelanih iz okvirja iz pocinkana
ploCevina in polnila iz mineralne volne,
kaSirane s steklenim ovalom, namenjenega za
doseganje stopnje duSenja skladno z
tehni¢nim preracunom.

Odvod

- Vredasti filters filtracijo Coarse 70% po ISO
16890 ( M5 ), dolzine vre¢ 360 mm, vgrajen
v fiksen okvir iz jeklene pocinkane ali
nerjavece ploCevine. Filter se posluzuje z
umazane strani preko prazne enote s
posluzevalnimi vrati.

- Fleksibilni prikljuéek razreda tesnosti C po
EN13810 in po EN 1507 v obmocju od
+1500 Pa, je sestavljen iz dveh prirobni¢nih
okvirjev iz pocinkane jeklene plocevine z
integriranim tesnilnim trakom iz EPDM
gume in fleksibilnega dela iz
nehigroskopskega materiala, uporabnega v
obmocju od -10 do+80°C
Osvetlitev
Stikalo za lu¢ in kabel za izenacitev
potencialov
Dusilnik zvoka sestavljen iz 3 izvlecljivih
dusilnih kulis Sirine 200 mm, dolzine 750
mm, izdelanih iz okvirja iz pocinkana
ploCevina in polnila iz mineralne volne,
kaSirane s steklenim ovalom, namenjenega za
doseganje  stopnje duSenja skladno z
tehni¢nim preraunom



- Prazna sekcija
EKO omara
Glikolni  rekuperator (hladilnik) je
sestavljen iz okvira, lamelnega paketa,
zbiralnih cevi z navojnimi prikljucki po ISO
R7 ter prikljucki za praznjenje in
odzrafevanje. Register stoji na vodilih in je
prosto izvlecljiv. Pod hladilnikom je banja s
tristranskim nagibom za zbiranje in hitrejsi
odvod kondenzata iz nerjavecega materiala. Z
grelnikom je v celoto povezan s cevnim
tokokrogom, ki vsebuje obtocno ¢rpalko in
vse potrebne elemente kot pr.: ventili,
raztezna posoda, varnostni ventil, itd. Cevni
tokokrog ni sestavni del naprave ob dobavi.
Izdela in vgradi se ga na objektu.
Materiali:
- okvir: Nerjaveca plocevina 304
- cevi: baker
- lamele: Aluminij
- zbiralna cev: baker

Tehni¢ni podatki:

- prenosna tekocina: Etilenglikol,
koncentracija 30%

- pretok tekocine: 0,2070 I/s

- temperaturni rezim tekocine: 20,28/-5,14°C

- stopnja vracanja obcutene toplote: 70%

- stanje dovodnega zraka pred enoto:
24°C/40%

- stanje dovodnega zraka za enoto: 5°C/100%
- vrnjena toplotna energija: 19,92 kW

Vklju¢no bana za odvod kondenza.
Hidravli¢ni del glej dovod

Eliminator vodnih kapljic je izdelan iz
okvira iz Al profilov v katere so v
enakomernem razmaku vstavljene plasticne
lamele iz polypropilena za lovljenje in
izloCanje vodnih kapljic. Trajna temperaturna
obstojnost lamel je do 125°C. V ohisju enote
je namesS¢en v toku zraka in sicer za
hladilnikom ali direktnim uparjalnikom in je
preko vodil izvleCljiv iz ohi§ja klimatske
naprave. Pod eliminatorjem je banja s
tristranskim nagibom za zbiranje in hitrejsi
odvod kondenzata iz nerjaveCega materiala



- Prostotekoci ventilator z EC motorjem,
vgrajen direktno na ventilatorsko steno, brez
spiralnega ohiSja, je postavljen v klimatsko
napravo pravokotno na tok zraka, z rotorjem
z nazaj zakrivljenimi lopaticami, names¢enim
direktno na gredi EC motorja, z zvezno
regulacijo Stevila vrtljajev. Ventilatorski rotor
je dinami¢no uravnotezen po DIN ISO 1940
del 1 -G 2,5.

Tehni¢ni podatki:

- Pretok zraka: 2500 m3/h,

- Zunanji padec tlaka: 480 Pa,
- Stevilo ventilatorjev: 1,
Certification Barvan ventilator
-Moc¢= 1,300 kW - IE5 EC

- SFP: 1.142 kW/(m3/h

- Zobniska regulacijska razreda tesnosti 2 po
EN 1751, z zunanje leze¢imi zobniki iz
polipropilena PA6+GF30%, z okvirom in
loputami iz aluminija EN AW-6060, s
tesnenjem med loputami s tesnilnim trakom
iz EPDM materiala in s pogonsko osjo iz
pocinkanega jekla. Vgrajene so na zunanjii
strani ohiSja in pripravljene za vgradnjo
motornega pogona.

Fleksibilni prikljuéek razreda tesnosti C po

EN13810 in po EN 1507 v obmocju od

+1500 Pa, je sestavljen iz dveh prirobni¢nih

okvirjev iz pocinkane jeklene plocevine z

integriranim tesnilnim trakom iz EPDM

gume in fleksibilnega dela iz

nehigroskopskega materiala, uporabnega v

obmocju od -10 do+80°C.

kabel za izenacitev potencialov kpl

kontrolno okno kpl

stikalo za lu¢ kpl



4.3.3.5.2

Dodatna oprema:
* kabel za izenaclitev potencialov kpl
* Bazni podstavek S125.2 (razred puscanja L1)
kpl
* Podstavek med dovodom in dovodom S125.2
kpl

* Nastavljive noge NOG 175 175,0 mm kpl

* Odvodni ventilator zmenjsa pretok ko dobi
signa o vklopu odvodnega ventilatorja
digestorija kpl

* Elektro krmilna omara, nameSCena Vv
notranjosti objekta vklju¢no komunikacijska
povezava v obstoje¢ sistem centralnega
nadzora stavbe. Notranje kabliranje vklju¢no
z vsemi tipali temperature, vlaznosti,
diferen¢nega tlaka,... se izvede v proizvodnji.
Notranjost klimata kablirana v proizvodnji!

kpl

- Montaza po posameznih delih!

- Nosilna konzolna jeklena konstrukcija,
primerna za talno montazo prezracevalne
naprave opisanih dimenzij in teze (npr.
proizvod Hilti), za montazo min. 50 cm nad
koto konéne strehe. Primerna za teZo klimata
cca. 1750 kg. Namenjeno za montazo na talne
betonske pasovne nosilce.

- Montaza po posameznih delih! Vklju¢no
najem dvigala
Ustreza oprema Systemair KA HHI-3-1.5-D-
L-50F-TB2-L1 ali drug enakovreden in
kompatibilen proizvod.

komplet

Distribucija zraka in koncni elementi
prezracevanja

Dovodnih/odvodnih prezracevalni pravokotni
kanali izdelani iz pocinkane plocevine,
debeline po DIN 24190, vklju¢no z vsemi
foblikovnimi kosi, revizijskimi odprtinami ter
spojnim in tesnilni materialom:

- PK; proizvod: DIN 24190, tip F; Tlacni
razred 2 in 5, z lahkim spojem po (DIN
24192, BL.1) - "MEZ-Syphonflange" ;

1

2130



Prezraevalne tuljave okroglega preseka,
Spiro cevi iz pocinkane plocevine, tesnenje
kategorije “C*. Debelina ploc¢evine po
veljavni O-Norm H6015 del 1.Vkljuéno z
kompatibilnimi oblikovnimi kosi, spojkami,
zakljuénimi pokrovi, montaznim in tesnilnim
materialom. Spoji po sistemu safe-click.

Kot npr. proizvod Spirovent SR, ali drug
enakovreden proizvod

fi 315 mm
fi 250 mm
fi 200 mm
fi 160 mm

Toplotna in  protikonden¢na  izolacija
namenjena  za  prezraCevalne  kanale,
obojestransko parozaporna iz
samougasljivega sinteticnega kavCuka v
obliki plo$¢, namenjena za prepreevanje
kondenzacije in energijske prihranke. EU
pozarna klasifikacija B-s3,d0; toplotna
prevodnost A pri 0°C je 0,035 W/m.K (
plos¢e debeline 6mm do 25mm in cevi
debeline 6mm do 25mm; za ostale debeline
cevi in plos¢ je A pri 0°C 0,036 W/m.K;
koef. upora difuziji vodne pare je 7.000; za
temp. obmocje od -50°C do +110°C; trakovi
in plos¢e lepljeni na povrSino do maks.
+85°C. Toplotne mostove potrebno zasc€ititi s
cevnimi nosilci Armafix AF oziroma
Armafix X. Spoje (vzdozne, precne,
povrsino) potrebno lepiti z original Armaflex
lepilom, za CciS¢enje orodja, rok in
razma$éevanje pa Armaflex Cistilo. CE
certifikat v skladu z EN 14304.

Na zunanjih instalacijah je izolacijo potrebno
za$Cititi z: Armafinish 99 - zas¢itni premaz v
beli in sivi barvi ali z oblogo Arma-Chek.
komplet z ALU zas€itnim plaSc¢em in lepilom
za pritrditev.

Kot npr. oprema Armacell Armaflex XG-
32X99/E ali drug enakovreden proizvod

Moo C = 0,0036 W/mK

u > 7000 (plosce)

debelina s= 32mm

888 3

10
15
15

305



Razen droben montazni material za izdelavo
konzol in drzal za prezracevalne kanale
vija¢ni material za spajanje elementov
konzole, obesala z objemkami

Ziéna vrv

navojne palice

Kot npr. proizvod Hilti ali drug enakovreden

Fleksibilna cev zvita iz aluminijaste
ploCevine z dvoslojnim prekritjem, ustreza
zahtevam po DIN 24146.

Ustreza proizvod kot npr. Pichler MO, ali
drug enakovreden proizvod.

fi 200 mm
fi 110 mm

Regulator konstantnega pretoka zraka z
mehanskim nac¢inom delovanja. Namenjen za
vzdrzevanju konstantnega pretoka, neodvisno
od tlaka v prezracevalnem kanalu v obmocju
od 50 do 1000 Pa. Ro¢na nastavitev zratnega
pretoka ohiSje iz pocinkane ploCevine s
tesnili na obeh koncih regulatorja. Lamela
regulatorja je iz  aluminija. Nastavni
mehanizem na zunanji strani regulatorja z
plasticno nastavno rocico (ABS) in zobnike,
jeklene vzmeti, rotacijski duSilec vibracij
napolnjen s silikonskim oljem (skrito v
plasticnem ABS ohiSju). Zvo¢no izoliran z
zvocno izolacijo iz polimerne pene debeline
1,5 cm vzdolz celotnega ohisja. Izolacija je
obleCena v plas¢ iz pocinkane plocevine.
Razred tesnosti C, skladno z EN1751. Tip
MO (za rocno/mehansko nastavitev) z
moznostjo naknadne vgradnje motornega
pogona. Namenjen za montazo na kanalske
razvode okroglega preseka.

Ustreza oprema Systemair Notus R-MO oz.
Notus S-MO ali druga enakovredna in
kompatibilna

NOTUS-SI-600x300-MO

kg

3 B

kos

350



Dovodni stropni difuzor z nastavljivimi
Sobami. Zunanja dimenzija maske 600 x 600
in 625 x 625 mm. Vgradna visina je do 4 m.
Moznost odstranitve difuzorja za enostavno
CiS€enje in servisiranje. Za povecanje
zracnega pretoka skozi rezo difuzorja, lahko
povecate odprtino reze s premikanjem
sprednje  plosce. Najvecja temperaturna
razlika za hladen zrak AT 12 K.

Izdelan iz praskasto barvane pocinkane
jeklene plo¢evine. Sobe so iz ABS plastike.
Plos¢a difuzorja je nastavljivo pritrjena na
ohi§je z zrakotesno povezavo.

Namenjeno za podometno montazo Vv
spus¢enem stropu. Montaza na prikljucno
zracno komoro z vijaki. Sprednja plosca s
Sobami je enostavno odstranljiva z izvijacem.
Izdelan iz praskasto barvanega jekla v beli
barvi (RAL 9010)

Vkljuéno montazni in tesnilni material

Vkljuéno priklju¢éna komora iz pocinkane
plo¢evine z dvemi priklju¢ki okroglega
preseka fi250/200 mm in nastavnim kosom
za moznost nastavitve pretoka z impulznimi
cevCicami za meritve diferencialnega tlaka
Ustreza oprema  Systemair ali  drug
enakovreden in sistemsko kompatibilen
proizvod

- Dovodni stropni difuzor CAP-G-250-49-SW
- Priklju¢na komora THOR 200-250 =z
nastavno loputo Zeus

kos

kos



10

11

Perforiran odvodni difuzor za stropno
vgradnjo. Namenjen za odvod odpadnega
zraka, Namenjen za montazo na priklju¢no
komoro z regulacijsko loputo.

Difuzor sestavlja perforirana sprednja plosca
in komora, narejena iz plocevine. Komora
difuzorja in prikljuc¢ek z gumijastim tesnilom.
Prasno barvan (RAL 9010-30). Sprednja
plosca je snemljiva za lazji dostop do kanala.
Namenjeno za podometno montazo Vv
spus¢enem stropu. Montaza na prikljucno
zracno komoro z vijaki. Sprednja plosca s
Sobami je enostavno odstranljiva z izvijacem.
Vkljuéno montazni in tesnilni material.

Vkljuéno priklju¢na komora iz pocinkane
ploCevine z dvemi prikljucki okroglega
preseka fi250/200 mm in nastavnim kosom
za moznost nastavitve pretoka z impulznimi
cev¢icami za meritve diferencialnega tlaka

Odvodni stropni difuzor TSF-250-SW
Priklju¢na komora THOR 200-250 z
nastavno loputo Zeus

Okrogel odvodni prezracevalni ventil z
nastavljivo aerodinami¢no oblikovano kapo
z moznostjo nastavitve pretoka zraka z
nastavljanjem  velikosti  odprtine  reze,
Ustreza oprema  Systemair ali  drug
enakovreden prosizvod

BALANCE-E 9110

Montazni okvir za pritrditev  okroglih
dovodnih in  odvodnih  prezracevalnih
ventilov izdelan iz galvanizirane jeklene
ploc¢evine, komplet z tesnili in montaznim

kos

kos

kos

kos
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4.3.3.5.3

13

14

Aluminijasta zas¢itna reSetka pravokotnega
preseka, namenjena za zaSCito kanalskih
razvodov  prezraevanja pred zunanjimi
vplivi, izdelana iz vlecenih aluminijastih
galvansko zaS€itenih aluminijastih profilov,
nosilnega okvirja, pre¢nih lamel in zascCitne
mreze. Komplet z vijaénim materialom za
pritrditev na vzidan okvir iz jeklenega
kotnika.

Ustreza oprema Systemair

AZR-4 900x400 mm
Splos$no
Pozarna loputa namenjena prepreCevanje

Sirjenja pozarov, strupenih plinov in dima
certificirana skladno z EN 15650 in testirana
skladno z EN 13662, za vgradnjo v zidano
oziroma betonsko steno. Opremljena z 24V
aktuatorjem in kon¢nimi stikali. PoZarne
odpornosti ob vgradnji EI120. Vklju¢no
montazni in tesilni material z zatesnitvijo
prehoda skozi steno pozarne odpornosti
EI120. Komplet ozi¢ena in povezana na
pozarno centralo.

Vkljuéno transformatorski modul 230/24 V.
FDS-3G-600x300-B24T

Povezava protipozarnih loput na obstojec
sistem aktivne protipozarne zasc¢ite v objektu
ter komunikacijska povezava v obstojec
sistem centralnega nadzornega upravljanja
stavbe.

kos

kos

komplet

1



4.3.3.5.4 Splosno

15

16

17

18

19

20

21

PoZzarna zaSCita kanalskih razvodov, na
prehodu pozarnih sektrojev, v skladu s
Smernica SZPV 408 Pozarno varnostne
zahteve za elektricne in cevne napeljave v
stavbah.

kos
Preizkusi in merilne metode vseh vgrajenih
elementov prezraCevanja in klimatizacije po
zahtevah in obsegu SIST EN 12599:2001, s
predajo zapisnika, izdelanega s strani
neodvisnega pooblascenega podjetja.

komplet
Oznacevanje kanalov.

komplet
Poizkusni zagon naprav z regulacijo pretokov
zraka na difuzorjih za vpih in odvod zraka na
reSetkah, kompletno z nastavitvijo avtomatike

komplet

Meritve pooblaS¢ene organizacije z izdelavo
zapisnika

komplet

Pripravljalna dela komplet z zarisovanjem in
zakljucnimi deli

komplet

Razna nepredvidena dela, ki se pojavijo med
gradnjo in se obracunajo po dejanskih
stroskih na podlagi vpisa v gradbeni dnevnik
po narocilu naro¢nika, sedaj pa se ocenjujejo
na vrednost 10% tock popisa.

komplet



22

Transportni in splo$ni manipulativni stroski

SKUPNO:

Opombal!

Menjava opreme z drugim proizvajalcem se
lahko izvede po predhodnem soglasju
odgovornim vodjem projekta, projektantom
posameznih  del, nadzornega  organa
posameznih del ter predstavika investitorja
/tehni¢ni sektor). Alternativna oprema mora
biti sistemsko kompatibilna in dimenzijsko
ustrezna ter zagotavljati enako ali vi§jo
kvalitete



4.3.3.6

4.3.3.6.1

TEHNOLOSKO ODSESAVANJE

Dobava in montaza:

Pred izvedbo je potrebna Kkontrola
ustreznosti prikljuénih mest glede na
zahteve izbranega ponudnika tehnologije
notranje opreme

Prezracevalne naprave in oprema

Odvodni ventilator iz PPs-EL
elektroprevodne in  kemijsko  odporne
plastike, sestavljen iz: ohi§ja ventilatorja,
rotorja z direktno gnanim elektromotorjem,
elektromotor normalne izvedbe, z moznostjo
ferkvenénega vodenja, zasCitna strehica
elektromotorja, prikljuc¢ek na odvodni kanal
z duSilcem vibracij, okvir ventilatorja iz
varjene pocinkane jeklene konstrukcije.
Ventilator primeren za odvod zraka - II EX
cona (I 3G). Izpuh izveden s cevnim
podaljskom in deflektorsko kapo, Vv
oddaljenosti 1,5 m od elektromotorja.
Ventilator se bo namestilo prosto v okolici.
Vklju¢no regulacijsko kontrolna omarica ter
komunikacijska  povezava na  stikalo
digestorija.

Krmiljenje ventilatorja za zagotavljanje
enakomernih tlacnih razmer v kanalu
(enkratna  nastavitev),  sestavljen  iz:
frekvencnika  elektromotorja  ventilatorja,
diferenc¢nega tla¢nega tipala za EX odvod II
cone, z zratnimi cevkami in priklopom na
ventilacijske kanale.

Priklop na CNS.

Ventilator namenjen za odvod zraka iz
digestorija.

Vod=600 m3/h, dp=550 Pa

Pel=550 W; 1x230v~/50Hz

Kot npr. oprema Hiimer Luft- und
Umwelttechnik tip HF R 180-15 D ali druge
enakovreden intehni¢no kompatibilen
proizvod.

komplet

enot

1



4.3.3.6.2

4.3.3.6.3

Distribucija zraka in Kkon¢ni elementi
prezraevanja

Roc¢na loputa z popolnim tesnjenjem v
kon¢nem polozaju. Razred tesnjenja C
skladno z EN-1751.

PPs-EL fi180

kos

Odvodne tuljave okroglega preseka izdelane
iz elektro-prevodenega materiala spajanje z
varjenjem plastike, material

Material PPs-EL (DIN 4741)

fi 180 mm m

Deflektorska izpuSna kapa za vertikalen
izpuh, vkljuéno z zas€itno havboza zascito
pred padavinami. Vkljuéno z zascCitno
mrezico in resetko.

fi 180 mm kos
Priklop opreme odvodno ventilacijo. Priklop
se izvede po navodilih dejansko dobavljene

opreme.

fi 180 mm ur

Splos$no

Preizkusi in merilne metode vseh vgrajenih
elementov prezraCevanja in klimatizacije po
zahtevah in obsegu SIST EN 12599:2001, s
predajo zapisnika, izdelanega s strani
neodvisnega pooblascenega podjetja.

komplet

pregled sistema tehnoloSkega odsesavanja in
Solanje uporabnika

komplet

10

10



Poizkusni zagon naprav z regulacijo pretokov
zraka na difuzorjih za vpih in odvod zraka na
reSetkah, kompletno z nastavitvijo avtomatike

komplet
Transportni in splo$ni manipulativni stroski

%
SKUPNO:
Opombal!

Menjava opreme z drugim proizvajalcem se
lahko izvede po predhodnem soglasju
odgovornim vodjem projekta, projektantom
posameznih  del, nadzornega  organa
posameznih del ter predstavika investitorja
/tehni¢ni sektor). Alternativna oprema mora
biti sistemsko kompatibilna in dimenzijsko
ustrezna ter zagotavljati enako ali vi§jo
kvalitete



4.3.3.7

4.3.3.7.1

MEDICINSKI TEHNICNI PLINI
komprimiran zrak S bar
Dobava in montaza:

Pred izvedbo je potrebna kontrola
ustreznosti prikljuénih mest glede na
zahteve izbranega ponudnika tehnologije
notranje opreme

Cevni razvodi

Zaporni krogelni ventil za medicinske pline v
nerjave¢i  izvedbi za  zapiranje  ali
preklapljanje posameznega odseka (za kisik,
vakuum, komprimiran zrak 5 bar), komplet z
vsem potrebnim montaznim in tesnilnim
materialom

- plin Kz (komprimiran zrak) DN20

- plin Kz (komprimiran zrak) DNI15

Cevni razvodi medicinskih plinov namenjene
za instalacije medicinskih plinov in kisika s
predpisano kvaliteto materiala in stopnje
obdelave po EN 13348. Gladko vleCene iz
celega, razmaSCene in ociSCene, tako da
preostanek mascob na povrSini ne presega
0,2mg/dm2, obojestransko zaCepljena.
Preizkus tesnosti, materialne homogenosti in
odsotnosti razpok mora biti zagotovljen s
postopkom definiranim v DKI materialno
preizkusnem listu §t.781 (DKI-nemski institut
za baker). Dobavljeno v palicah dolzine po
5Sm, z zacepljenimi konci. Vkljuéno z
dodatkom za razrez in spajanje, oblikovnimi
kosi, montaznim, tesnilnim in pritrdilnim
materialom ter obeSali. Spajanje trdim
lotanjem pod zaSCitnim plinom. Vijacni
fitingi niso dovoljeni!

Fitingi (kolena, loki, reducirni kosi, T-kosi,
mufe...)morajo odgovarjati DIN EN 1254 in
se morajo spajkati z materialom po DIN
8512.

Cu g15x1
Cu 910x1

3 B

enot



Srebrni lot za spajkanje bakrenih elementov
in cevi, za obratovalne temperature do
7100C. Lot v skladu z DIN EN 1044. Kolut
je iz zice premera 1,5 mm ali v palckah.

Narocilo po zahtevnosti razvoda. komplet

Mast za pomo¢ pri trdem lotanju bakra in
medeninastih materialov

komplet

Sredstvo za testiranje tesnosti cevovodov,
ventilov, itd.

komplet

Obesalni material za cevi, sestojec iz:
- cevnih objemk razli¢nih dimenzij
- U-tirnice, za vec cevi
- C-tirnice
- drsne matice
- stenski nosilci iz jeklene plocevine,
pocinkani
- konzole iz jeklene ploCevine, pocinkane
- sistemski vijaki z matico, podlozko in
plasti¢no podlogo
- razni vijaki in matice, PVC vlozki

kg
Izdelava in montaza zaSCitne plocevinaste
pregrade/prekata, izdelane iz  nerjavne

ploc¢evine deb. 1,0 mm dolzine 2,5 m, za
za$¢ito vertikalnih vodov medicinskih plinov.

komplet

25



4.3.3.7.3

10

Sklopke za dobavo plina na mesto potrosnje,
primerne za vgradnjo podometno,
nadometno, v stenske luci, panelne sisteme
(kanale) ter stative. Da bi zagotovili pravilen
plin na priklju¢nem mestu, imajo sklopke za
vsako vrsto plina posebno obliko vti¢ne
odprtine. Notranji mehanizem zagotavlja
varnost. Sklopke morajo odgovarjati EN ISO
9170-1 in DIN 13260, del 2. Tehni¢ni podatki
SO:

- delovni tlak: 5 - bar, max. 10 bar

- pretok: 40 Nlit/min

- zaklepni mehanizem: v 2. stopnjah (v
mirovanju in delovni)

- nepovratni ventil: moznost popravila pri
delovnem tlaku
Sestavni deli:

- pokrivna plosca

- potisni obro¢

- vti¢na sklopka

- osnovna plosc¢a sklopke

- oznacbena nalepka
Sklopke so za sledece pline:

- komprimiran zrak - prikljucek: Cu cev O 8
x 1 mm komplet

Pozarna zascita cevnih razvodov, na prehodu
pozarnih sektrojev, v skladu s Smernica
SZPV 408 Pozarno varnostne zahteve za
elektri¢ne in cevne napeljave v stavbah.

kos
Splosno
Prepihovanje instalacij medicinskih plinov z
medicinskim komprimiranim zrakom
(definiran po ISO 7396) ali duSikom iz
jeklenk z kontrolo kvalitete oz. Cisto¢e na

odjemnih mestih.

komplet

2

1
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Vsa oprema, ki predstavlja tehni¢no celoto
(kontrolne omarice, reducirne postaje, ...)
testirana pri proizvajalcu. Pregled in preizkus
celotne instalacije medicinskih plinov z
komprimiranim zrakom medicinske kvalitete
po ISO 7396 po sledecih tockah:

- preizkus na tesnosti cevnega razvoda

- preizkus tesnosti ventilov

- preizkus delovanja ventilov

- preizkus tesnosti celotne instalacije

- preizkus pravilnosti mehani¢nega delovanja
in izkljuc¢itev ~ moznosti zamenjave
posameznih

priklju¢nih mest s pomocjo sistema testiranja
- preizkus kriznega prikljucevanja

- preizkus preto¢ne koli¢ine vsakega
priklju¢nega mesta

- preizkus kontrole skupne koli¢ine pretoka in
delovnega tlaka

- preizkus delovanja postaj

- preizkus signalizacije

- ¢iS¢enje kompletne instalacije

- kon¢na kontrola indentitete plina,
dobavljenega na vsaki priklju¢ni enoti

- konéna kontrola kvalitete in Cistost plina na

tlacni preizkus za puS€anje v dveh stopnjah
(kisik, komprimiran zrak) skladno z
protokolom opisanem v tehni¢nem porocilu
vkljuéno z izdelavo zapisnika komplet
tlacni preizkus za puscanje v treh stopnjah
(vakuum) skladno z protokolom opisanem v
tehnicnem porocilu vkljuéno z izdelavo
zapisnika komplet

Preizkus tesnosti armatur in ventilov skladno
z protokolom. Vkljuc¢no izdelava zapisnika

komplet
Preizkus tesnosti na dokoncanih instalacijah
skladno z protokolom. Vklju¢no izdelava

zapisnika

tla¢ni plinski sistemi komplet
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PreizkuSanje za dokazovanje pravilnosti
priklju¢kov vseh tlacnih in vakuumskih
sistemov skladno z protokolom. Vklju¢no
izdelava zapisnika

tlacni plinski sistemi komplet
Preizkus skupnega pretoka in potisnega tlaka

z simulacijo delovnih pogojev skladno z
protokolom. Vklju¢no izdelava zapisnika

tlacni plinski sistemi komplet
Indentifikacija plina, preizkus kvalitet in
Cistosti skladno z protokolom. Vklju¢no
izdelava zapisnika

tlacni plinski sistemi komplet

Preizkusi signalnih = sistemov skladno z
protokolom. Vklju¢no izdelava zapisnika

tlacni plinski sistemi komplet
Samolepilne pusCice za oznalitev smeri
pretoka ter z napisom vrste medija
(Komprimiran zrak) in tlacno stopnjo (6 bar)
; v RAL barvi za komprimiran zrak po DIN
2403

komplet
Poizkusno obratovanje naprav, komplet z
monitoringom delovnih parametrov v casu
trajanja 30 dni.

komplet
Vrtanje lukenj, izdelava razli¢nih utorov in
druga gradbena dela za nemoteno izvedbo
instalacij medicinskih tehni¢nih plinov

ur

Pripravljalna dela komplet z zarisovanjem in
zakljuénimi deli

komplet
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Zavarovalni, transportni in splosni
manipulativni stroski

SKUPAJ:

Opombal

Menjava opreme z drugim proizvajalcem se
lahko izvede po predhodnem soglasju
odgovornim vodjem projekta, projektantom
posameznih  del, nadzornega  organa
posameznih del ter predstavika investitorja
/tehni¢ni sektor). Alternativna oprema mora
biti sistemsko kompatibilna in zagotavljati
enako ali vi§jo kvalitete






